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i) �ಾ���

ii) ಗಣಗಳ �ಾ���ಯ� ಗುಣಲಬ�ವನು� ನ�ಯ�� ಪ����ಸು��

iii) ಕ�ಮ ��ವ� ಮತು� ಮೂರು ಗಣಗಳ �ಾ���ಯ�  ಗುಣಲಬ�.
4. �ಾ�ಾಂಶ

1. �ೕ��



�ಾ�ೕ��ಯ� ಸಮತಲದಲದ �ೕ� �ಂದುಗಳನು� ಗುರು�ಸಲು �ಾವ� �ಂ�ನ ತರಗ�ಗಳ�� ಕ����ೕ�.
�ಳ�ನ �ಾ�� ನ��

(3, 6) ಮತು� (6, 3) ��ೕ��ಾಂಕಗ�ೂಂ�� ಎರಡು �ಂದುಗಳನು� ಗುರು�ಸ�ಾ��. ಈ �ಳ�ನ ನ�ಯ��

ಸೂ��ದ A ಮತು� B   ಎರಡು ��ನ� �ಂದುಗಳ ��ೕ��ಾಂಕಗಳು ಎಂದು  �ಮ� ��ಾ�� ����.

ಈ ಎರಡು �ೂೕ�ಗಳ�� ಸಂ��ಗಳ ಕ�ಮವ� ಬಹಳ ಮುಖ� ಎಂಬುದನು� ಇದು �ೂೕ�ಸುತ��. ಸಂ��ಗಳು ಒಂ�ೕ

ಆ�ದ�ರೂ, ಕ�ಮವನು� ಬದ�ಸುವ ಮೂಲಕ �ಾ�ೕ��ಯ� ಸಮತಲದ�� ಎರಡು ��ನ� �ಂದು ಗಳನು� �ಾವ�

ಪ�ಯು��ೕ�. ಆದ��ಂದ �ೂೕ�ಯ�� ಸಂ��ಗಳನು� �ಾವ ಕ�ಮದ�� ಬ�ಯ�ಾಗುತ�� ಎಂಬುದು ಮುಖ�.
ಅಂತಹ �ೂೕ�ಗಳನು� ಕ�ಮಯುಗ� (�ೂೕ�)ಗ�ಂದು ಕ�ಯ�ಾಗುತ��.

2. ಕ�ಮಯುಗ�

ಒಂದು ���ಷ� ಕ�ಮದ��ರುವ ಸಂ��ಗಳ �ೂೕ�ಯು ಕ�ಮಯುಗ��ಾಗುತ��.
ಎರಡು ಕ�ಮಬದ� �ಾದ ಗ�ಾಂಶ �ೂೕ�ಗಳು (a, b) ಮತು�

(u, v) ಸಮ�ಾ� ಆಗುವ�ದು ಮತು� ಆಗ�ೕ�ದ�� a=u ಮತು� b = v ಆಗ�ೕ�ೕಕು. ಆದ��ಂದ p=q �ೂರತು

ಪ��ದ� ಕ�ಮಯುಗ� (p, q) �ಾ�ಾಗಲೂ ಕ�ಮಯುಗ� (q, p) �ಂತ �ನ��ಾ�ರುತ��. �ೕ� ಒಂದು

ಕ�ಮಯುಗ�ವ� ���ಷ� ಕ�ಮದ�� ಬ�ಯ�ಾದ ಗ�ಾಂಶಗಳ �ೂೕ��ಾ��.ನ�ಯ ಪ��ಾರ , ಕ�ಮಯುಗ� (4, 5)
ಎಂದ� ಅ���ಾ� x= 4 ಮತು� ಆ���ೕ�  y= 5 ಆ�ರುತ�� ಮತು� , ಕ�ಮಯುಗ�  (5,4)ಅಂದ� ಅ���ಾ�

x= 5 ಮತು� ಆ���ೕ� y= 4. ಆದ��ಂದ ಅವ� ಎರಡು ��ನ� �ಂದುಗಳನು� ಪ����ಸುತ��.
A ಮತು� B ಎರಡು ಗಣಗ�ಾ�ದ��, a∈ A ಮತು� b∈ B ಗ�ಾಂಶಗಳ �ೂೕ�ಯು (a, b) ಎಂಬ ಕ�ಮಯುಗ��ಾ�

ಪ����ಸುತ�� .ಅದರ��   a ಯು �ದಲ ಗ�ಾಂಶ�ಾ�  ಮತು� b ಯು ಎರಡ�ಯ ಗ�ಾಂಶ�ಾ�ರುತ��.
ಉ�ಾಹರ� 1:  (a+1, b-1) = (2,3) ಆದ�

a ಮತು� b ನ �ೌಲ�ಗಳನು� ಕಂಡು����.
ಪ��ಾರ: ಕ�ಮಯುಗ�ಗಳ�� ಅವ�ಗಳ� ಅನುಗುಣ�ಾದ ಗ�ಾಂಶಗಳು ಸ�ಾನ�ಾ�ದ�� �ಾತ� ಸ�ಾನ�ಾ�ರುತ��

ಎಂದು ನಮ� ����.
ಆದ��ಂದ, (a+1, b-1) = (2,3) ⇒a+1=2 ಮತು� b-1 =3
ಆದ��ಂದ, a= 2-1 ⇒a=1 ಮತು� b=3+1 ⇒b =4

3. ಗಣಗಳ �ಾ���ಯ�  ಗುಣಲಬ�

ಗಣ A  ಯು 2 ಬಣ�ಗಳ ಒಂದು ಗಣ �ಂದು ಮತು� ಗಣ Bಯು  ಮೂರು ವಸು�ಗಳ ಒಂದು ಗಣ�ಾ��  ಎಂದು �ೂ��.
A = {�ಂಪ�, �ೕ�} ಮತು� B = {b,c,s},



ಅ�� b, c ಮತು� s ಅನುಕ�ಮ�ಾ� ಒಂದು ���ಷ� �ಾ��, �ೂೕ� ಮತು� ಶ�� ಅನು� ಪ����ಸುತ��

ಎಂದು�ೂ�� .ಈ ಎರಡು ಗಣ ಗ�ಂದ ಎಷು� �ೂೕ� ಬಣ�ದ ವಸು�ಗಳನು� ತ�ಾ�ಸಬಹುದು?
ಅತ�ಂತ  ಕ�ಮಬದ��ಾ� �ಾ�ದ�, 6 ��ನ� �ೂೕ�ಗಳು ಇರುವ�ದನು� �ಾವ�  ಈ �ಳ�ನ �ತ�ದ�� �ೂೕಡಬಹುದು.:

(�ಂಪ�, �), ( �ಂಪ�, �),(�ಂಪ�, �), (�ೕ�, b),
( �ೕ�, �),(�ೕ�, s)
�ೕ�, �ಾವ� 6 ��ನ� ವಸು�ಗಳನು� ಪ�ಯು��ೕ�.
ಎ�ಾ� ಸಂಭವ�ೕಯ ಕ�ಮಯುಗ� �ೂೕ�ಗಳ ಗಣ,
{(�ಂಪ�, b), (�ಂಪ�, c),(�ಂಪ�, s), (�ೕ�, b),
(�ೕ�, �),(�ೕ�, s)}  ಆ�ರುತ��.
ಈ �ಳ�ನ ಎರಡು ಗಣ ಗಳ ಇ�ೂ�ಂದು ಉ�ಾಹರ�ಯನು� �ೂೕ�ೂೕಣ:
A={DL,MP,KA}, ಇ�� DL, MP ಮತು� KA ಅನುಕ�ಮ�ಾ� �ಹ�, ಮಧ�ಪ��ೕಶ ಮತು� ಕ�ಾ�ಟಕವನು�

ಪ����ಸುವ ಮತು� DL, MP ಮತು� KA �ಂದ �ತ�ಸ�ಾದ �ಾಹನಗಳ ಪರ�ಾನ� ಫಲಕಗ�� ಸಂ�ೕತಗಳನು�

ಪ����ಸುವ ಗಣ B = {01,02,03} ಆ� �ಾಗೂ ಮೂರು �ಾಜ�ಗ�ಾದ �ಹ�, ಮಧ�ಪ��ೕಶ ಮತು� ಕ�ಾ�ಟಕಗಳ

�ಾಹನಗಳ ಪರ�ಾನ� ಫಲಕಗ�� �ೂೕ� ಗಳನು� A ಗಣದ ಗ�ಾಂಶಗ�ಂದ �ಾ�ರಂಭ�ಾಗುವ �ಭಂದ�ಯನು�

�ಾ��ೂಂಡು ತ�ಾರು �ಾಡ�ೕ�ಾ��   ಅಂದು�ೂಂಡ� , ಆಗ ಲಭ��ರುವ �ೂೕ�ಗಳು;
(DL,01), (DL,02), (DL,03), (MP,01),(MP,02), (MP,03), (KA,01) (KA,02), (KA,03).
ಇದನು� ಈ �ಳ�ನ �ೕ�ಾ�ತ�ದ�� ���ಸ�ಾ��;

ಈ ಎ�ಾ� ಸಂಭವ�ೕಯ �ೂೕ�ಗಳನು� �ೂಂ�ರುವ ಗಣವ� {(DL,01), (DL,02), (DL,03), (MP,01),
(MP,02), (MP,03), (KA,01), (KA,02), (KA,03)}  ಆ��.
ಈ ಎರಡೂ ಗಣ ಗ�ಂದ ಈ ಎ�ಾ� ಸಂಭವ�ೕಯ ಕ�ಮಯುಗ� ಗಳ ಈ ಗಣವನು� A ಮತು� B ಗಳ �ಾ�ೕ��ಯ�

ಗುಣಲಬ� ಎಂದು ಕ�ಯ�ಾಗುತ��.
ಆದ��ಂದ, A ಮತು� B �� ಗಳ �ಾ�ೕ��ಯ� ಗುಣಲಬ�ವ�,
{(DL, 01), (DL, 02), (DL, 03), (MP, 01), (MP, 02), (MP, 03), (KA, 01), (KA, 02), (KA, 02), (KA,
03)} ಆ�ರುತ��.
i)�ಾ���:



P ಮತು� Q ಎಂಬ ಎರಡು ಶೂನ�ವಲ�ದ ಗಣಗಳು. P × Q �ಂದ ಸೂ��ಲ�ಡುವ ಗಣಗಳ �ಾ�ೕ��ಯ�

ಗುಣಲಬ�ವ� p∈P, q∈ Q ಆ� P ಮತು� Q ಗಣಗ�ಂದ ಕೂ�ದ ಎ�ಾ� ಕ�ಮಯುಗ� �ೂೕ�ಗಳ (p, q) ಗಣ

ಆ��.
P × Q = {(p, q): p∈ P,  q ∈ Q}.
�ಾ�ೕ��ಯ� ಗುಣಲಬ�ವ� ಕ�ಮಯುಗ� ಗಣಗಳು ಆ�ರುವ�ದ�ಂದ P = Q ಅಲ�� ಇರು�ಾಗ P × Q ಮತು� Q × P
ಯು  �ೕ� �ೕ� ಗಣಗ�ಾಗುತ��.
�ಳ�ನ �ತ�ವ� X ಮತು� Y ಎರಡು ಗಣಗಳ ನಡು�ನ �ಾ�ೕ��ಯ� ಗುಣಲಬ��ಾ�ರುತ��.
X = {A, B, C, D} ಮತು� Y = {P,Q, R, S, T}

�ತ�ದ�� n(X× Y) =n(X) × n(Y) = 20 ಆ�ರುವ�ದನು� ಗಮ�ಸ�ೕಕು.
�ಪ��ಗಳು:
(i) A≠B ಆ�ರುವ�ದ�ಂದ A×B ಮತು� B×A ಗಳು ��ನ� ಗಣ ಗ�ಾ�� .
(ii) A×B �� ನ��ರುವ ಗ�ಾಂಶಗಳ ಸಂ��ಯನು� �ೕವ� ಗಮ����ೕ�ಾ? ಅದು 9 ಏ�ಂದ� A ಮತು� B ಗಣ

ಗಳ�� ತ�ಾ 3 ಗ�ಾಂಶಗ��.

(iii) ಈ ಗ�ಾಂಶಗಳನು� �ೂೕ�ಸ�ಾ�ರುವ ಕ�ಮವನು� ಗಮ��, �ೂೕ� (DL, 01) ಸಂ�ೕತ��ಂತ (01, DL)
�ನ��ಾ��.
(iv) ಗಣ A ನ�� p ಗ�ಾಂಶಗಳು, ಗಣ B ನ�� q ಗ�ಾಂಶಗ�ದ��, ಆಗ A×B ನ�� pq ಗ�ಾಂಶಗ�ರುತ��. ಅಂದ�

n(A)=p ಮತು� n(B) =q, ಆಗ n(A×B)=pq.
(v) ಎರಡು ಕ�ಮಯುಗ� ಸಮ�ಾ� ಆದ� ಮತು� ಆಗ�ೕ�ದ��, ಕ�ಮ�ಾ� �ದಲ� ಗ�ಾಂಶಗಳು ಸಮ�ಾ�ರ�ೕಕು

ಮತು�  ಎರಡ�ೕ ಗ�ಾಂಶಗಳು ಸಹ ಸಮ�ಾ�ರ�ೕಕು.
(vi) A ಮತು� B ಗಳು ಶೂನ�ವಲ�ದ ಗಣಗ�ಾ�ದು� ಮತು� A ಅಥ�ಾ B �ಾವ��ಾದ�ೂಂದು ಅಪ��ತ

ಗಣ�ಾ�ದ��, A×B ಯು ಕೂಡ ಅಪ��ತ ಗಣ�ಾ�ರುತ��.
(vii) ಒಂದು �ೕ�  P ಅಥ�ಾ Q  �ಾವ��ಾದ�ೂಂದು ಶೂನ�ಗಣಗ�ಾ�ದ�� ಅಂದ� , P = ϕ ಅಥ�ಾ  Q = ϕ,
ಆಗ  P × Q = ϕ
(viii)ಮತು�   P ಮತು� Q ಎರಡೂ ಶೂನ� ಗಣಗಳಲ��ದ�� ಅಂದ�

P ≠ ϕ and Q ≠ ϕ, ಆಗ P × Q ≠ ϕ.
(ii) ಗಣಗಳ �ಾ���ಯ� ಗುಣಲಬ�ವನು� ನ�ಯ�� ಪ����ಸು��:
p∈ P,  q ∈ Q, ಆ�  �ಾವ�  (p,q) ಕ�ಮಯುಗ�ವನು�  ನ�ಯ�� ಪ�����ೂೕಣ,



P ಮತು� Q ಗಳು �ಾಸ�ವ ಸಂ��ಗಳ ಎರಡು ಶೂನ�ವಲ�ದ ಗಣ ಗ�ಾ��. �ಾವ� x=p ಮತು� y=q �ೕ�ಗಳನು� ����

ಮತು� x=p ಮತು� y=q ನ�� ಲಂಬ�ೕ�ಗಳ �ೕದನ �ಂದುವನು� ಕಂಡು���ೕಣ. x=p ಮತು� y = q �ೕ�ಗಳ

ನಡು�ನ �ೕದನ �ಂದುವನು� ಕ�ಮಯುಗ�  (p,q) ನ��  ಪ����ಸ�ಾಗುತ��.
ಉ�ಾಹರ� 2:
P = {3,4,5} ಮತು�  Q ={1,2,3}ಆ�ರ� ಆಗ  ಕ��ನವ�ಗಳನು� ಕಂಡು����.
(i) P×Q and Q × P
(ii)  P×Q = Q × P ಆಗುವ�?
(iii) n(P×Q ) = n(Q × P) ಆಗುವ��?
ಪ��ಾರ :
ನಮ�

P = {3,4,5} ಮತು�  Q = {1,2,3}, ಇ� , ಆಗ

(i) P×Q = {(3,1),(3,2),(3,3),(4,1),(4,2),(4,3),(5,1),(5,2),(5,3)}
ಮತು�  Q × P = {(1,3),(1,4),(1,5),(2,3),(2,4),(2,5),(3,3),(3,4),(3,5)}

(ii) P×Q ಮತು� Q × P ಗಳು �ಖರ�ಾ� ಒಂ�ೕ ಕ�ಮದ��ರುವ ಕ�ಮಯುಗ�ಗಳನು� �ೂಂ�ಲ��ರುವ�ದನು�

�ಾವ� �ೂೕಡು��ೕ�, ಆದುದ�ಂದ,  P×Q ≠Q× P
(iii) P×Q ಮತು� Q × P ಗಣಗಳು ಒಂ�ೕ ಸಂ��ಯ ಕ�ಮಯುಗ�ಗಳನು� �ೂಂ�� ಎಂದು �ಾವ� ಗಮ�ಸು��ೕ�,
ಆದ��ಂದ

n(P×Q) = n(Q × P) �ಾ�ಂದ�,
n(P×Q ) = n(P) ×n(Q) = n(Q)×n(P)

= n(Q × P) = 3×3 = 9.
ಉ�ಾಹರ� 3:
A × B = {(3,p),(4,q), (5,r),(6,s)} ಆದ� .  ಗಣ A ಮತು� B ಯನು� ಕಂಡು���� ?
ಪ��ಾರ:
A × B = {(3,p),(4,q), (5,r),(6,s)}.
�ದಲ ಗ�ಾಂಶಗಳ  ಗಣ {3,4,5,6} ಮತು�

ಎರಡ�ೕ ಗ�ಾಂಶಗಳ  ಗಣ {p,q,r,s} ಆ�� ,�ಾ�ಾ�

A = {3,4,5,6} ಮತು� B ={p,q,r,s}
ಉ�ಾಹರ� 4:
A × B= {(p,q), (p,r), (m,q) (m,r)} ಆದ�, A ಮತು� B ಯನು� ಹುಡು�.
ಪ��ಾರ : �ಾ��ಾ�ನದ ಪ��ಾರ,
ಎರಡು ಗಣಗಳ �ಾ�ೕ��ಯ� ಗುಣಲಬ� A × B ವ� A ಮತು� B ಗಣಗ�ಂದ ಆದ ಎ�ಾ� ಕ�ಮಯುಗ�ಗಳ ಗಣ

ಆ��,  �ಾ�ಾ�

A × B= {(x,y):x∈ A, y∈ B}, �ೕ�

A = A × B ಯ ಕ�ಮಯುಗ�ಗಳ  ಎ�ಾ� �ದಲ ಗ�ಾಂಶಗಳ ಗಣ  = {p,m}
B= A × B ಯ ಕ�ಮಯುಗ�ಗಳ  ಎ�ಾ� ಎರಡ�ೕ ಗ�ಾಂಶಗಳ ಗಣ = {q,r}
A, B ಮತು� C ಎಂಬ ಮೂರು ಗಣಗಳನು� ಪ�ಗ��, ಆಗ ಕ�ಮ�ಾ� a∈ A, b∈ B, ಮತು� c∈ C ಬಂದ ಎ�ಾ�

ಕ�ಮ ��ವ�ಗಳು (a,b,c)



ಗಣವನು� A , B ಮತು� C ಗಣಗಳ �ಾ�ೕ��ಯ� ಗುಣಲಬ� ಎಂದು ಕ�ಯ�ಾಗುತ�� ಮತು� A×B×C �ಂದ

ಇದನು�  ಸೂ�ಸು��ೕ� .  �ಾಂ�ೕ�ಕ�ಾ� ಇದನು� �ಾವ� �ೕ� ಬ�ಯಬಹುದು.
A×B×C = {(a, b, c) : a∈ A, b∈ B, ಮತು�  c∈ C }
ಉ�ಾಹರ�5:
A= {-2,1} ಆದ�,  A×A×A ಅನು� ಕಂಡು����.
ಪ��ಾರ:
A×A = {-2,1}× x{-2,1}

= {(-2,-2),(-2,1),(1,-2),(1,1)}
A×A×A= {(-2,-2),(-2,1),(1,-2),(1,1)} ×{-2,1}
= {(−2,−2,−2), (−2,1,−2),(1,−2,−2),(1,1,−2), (−2,−2,1),(−2,1,1),(1,−2,1),(1,1,1)}
ತ�ಯಗಳು:
�ಾ�ಾನ��ಾ� A1, A2, ……….. An ಗಳು n ಗಣಗ�ಾ�ದ��, ಅ�ೕ ಕ�ಮದ�� (a1 , a2 ……….. an)
:a1∈A1, a2∈ A2, an∈ An  ಅನು� ಕ�ಮ n ತ�ಯಗ�ಂದು ಅ�ೖ���ೂಳು���ೕ�.
ಈ (a1 , a2 ……….. an) :a1∈A1, a2∈ A2, an∈ An
ಎ�ಾ� ಕ�ಮ n ತ�ಯಗಳ ಗಣವನು� A1 , A2 ……….. An ಗಣಗಳ n �ಾ���ಯ� ಗುಣಲಬ� ಎಂದು

ಕ�ಯು��ೕ� ಮತು� ಅದನು� A1 ×A2 ×………..×An ಎಂದು ಸಂ�ೕ�ಸು��ೕ�.

ಇದನು� ಎಂದು ಸೂ�ಸ�ಾಗುತ�� , ಇ�� Π ಯು ಗುಣಲಬ�ವನು� ಪ����ಸುತ��. ಸಂ�ೕ�ಾ�ರದ��

𝑖=1

𝑛

∏ 𝐴
𝑖

ಇದನು�  A1 ×A2 ×………..×An
= {(a1 , a2 ……….. an) ; ai∈ Ai, 1≤i ≤ n}

��ಾ�ಂತ:
P ಮತು� Q �ಾವ��ಾದರೂ ಎರಡು ಶೂನ�ವಲ�ದ ಗಣಗ�ಾ�ದ�� , P×Q = Q× P ಆ�ದು� ಮತು� ಆಗ�ೕ�ದ��

P=Q �ಾ�ೕತುಪ��.
ಪ��ಾ�:
ಈಗ P×Q = Q× P ಪ�ಗ��ೂೕಣ, ನಂತರ �ಾವ� P=Q  ಎಂದು ರುಜು�ಾತು �ಾಡ�ೕಕು.
x  ಯು P ಗಣ�� �ೕ�ದ �ಾವ��ೕ ಗ�ಾಂಶ�ಂದು�ೂ�ೂ�ೕಣ.
ಆಗ x∈ P ಆ�ಾಗ (x,a) ∈P×Q ಆ�ದ��  a ∈ Q ಆಗುತ��,
ಏ�ಂದ� P×Q = Q× P ಎಂದು �ಾವ�  ಪ�ಗ����ೕ�.

(x,a) ∈ P×Q (x,a) ∈ Q×P x∈Q,∴ ⟹ ⟹
�ಾ�ಾ� x∈ P x∈Q⟹

"P ಎಂಬುದು �� Q ನ ಉಪಗಣ ಆ��.⟹
ಅ�ೕ �ೕ� y ಅನು� ಗಣ Q � �ೕ�ದ �ಾವ��ೕ ಗ�ಾಂಶ ಎಂದು ಪ�ಗ��ದ�, Q ಎಂಬುದು P ಗಣದ ಉಪಗಣ ಆ��

ಎಂದು �ೂೕ�ಸಬಹುದು.
ಎರಡನೂ� �ೕ��ದ�  ನಮ� P=Q ಎಂದು �ೂ�ಯುತ��.
(ii)
ಈಗ , P=Q ಎಂದು ��ದು�ೂ�ೂ�ೕಣ,
ಆಗ P×Q = Q × P  ಎಂದು �ಾವ� �ೂೕ�ಸ�ೕಕು.
ಈಗ  P=Q P×Q = P × P⟹



ಮತು� Q × P= P × P (ಏ�ಂದ�  P=Q)
ಎರಡರ ಫ��ಾಂಶ �ೕ���ಾಗ ,
P×Q = Q × P ಎಂದು �ೂ�ಯುತ��.
ಆದುದ�ಂದ P ಮತು� Q �ಾವ��ಾದರೂ ಎರಡು ಶೂನ�ವಲ�ದ ಗಣಗ�ಾ�ದ�� ,
P×Q = Q× P ಆ�ದು� ಮತು� ಆಗ�ೕ�ದ��  P=Q ಎಂದು �ೕಳಬಹುದು.
ಉ�ಾಹರ�  6:
P ಯು ಶೂನ�ವಲ�ದ ಗಣ�ಾ�ದು� P×Q = P × R ಆದ� Q= R ಎಂದು �ಾ��.
ಪ��ಾರ:
q ಯು  Q ಗಣದ ಗ�ಾಂಶ�ಾ�ರ� ಎಂ�ಟು��ೂ�ೂ�ೕಣ. ಆಗ  ಎ�ಾ� p ϵ P �
(p,q) ∈P×Q (p,q) ∈P×R⟹
(ಏ�ಂದ�  P×Q = P × R)

ಇದು  q ∈R ಎಂದು ಸೂ�ಸುತ��.
ಆದುದ�ಂದ  q ∈ Q q∈ R⟹
ಆದ��ಂದ , Q  ಯು  R ನ ಉಪಗಣ�ಾ�ರುತ��……………(i)
ಈಗ, r ಯು  R ಗಣದ ಗ�ಾಂಶ�ಾ���ಂ�ಟು��ೂ�ೂ�ೕಣ.ಆಗ,
ಎ�ಾ� p ∈P  � (p,r) ∈P× R (p, r) ∈ P×Q (ಏ�ಂದ� P×Q = P × R)⟹

r∈Q⟹
ಆದುದ�ಂದ, r ∈ R r∈Q⟹
ಆದ��ಂದ, R ಯು  Q ಗಣದ ಉಪಗಣ�ಾ��  ……(ii)
(i) ಮತು�  (ii) �ಂದ , Q=R ಎಂದು �ಗುತ��.

ಉ�ಾಹರ� 7:
R ಎಂಬು �ಾಸ��ಕ ಸಂ�ಾ�ಗಣ�ಾ�ದ�� , �ಾ���ಯ� ಗುಣಲಬ�ಗ�ಾದ R×R ಮತು� R×R×R ಗಳು ಏನನು�

ಪ����ಸುತ��?
ಪ��ಾರ:
�ಾ���ಯ�  ಗುಣಲಬ�  R×R, ಗಣ

R×R = {(x,y):x,y∈ R} ನು� ಪ����ಸುತ��. ಇದು ಎರಡು ಆ�ಾಮಗಳ ���ೕಮಗಳ��ನ ಎ�ಾ� �ಂದುಗಳ

��ೕ��ಾಂಕಗಳನು� ಪ����ಸುತ��. ಮತು� �ಾ���ಯ� ಗುಣಲಬ� R×R×R ಗಣ, R×R×R={(x,y,z):x, y,z∈
R} ಇದು ಮೂರು

ಆ�ಾಮಗಳ ���ೕಮಗಳ�ನ ಎ�ಾ� �ಂದುಗಳ ��ೕ��ಾಂಕಗಳನು� ಪ����ಸುತ��.

4. Summary:
1) ಕ�ಮಯುಗ� ಒಂದು �ೂ� ಗ�ಾಂಶಗಳನು�, ಒಂದು ��ಷ� ಪದ��ಯ�� ಗುಂ�ಾ� �ೂೕ�ಸುವ�ದು.

2) �ಾ���ಯ�  ಗುಣಲಬ�  A ಮತು� B ಗಣಗಳ A × B ಯು A × B = {(a, b): a∈ A, b∈ B} ಆ�ರುತ��.
3) ���ಷ��ಾ� R × R = {(x, y): x, y∈ R} ಮತು�

R × R × R = (x, y, z): x, y, z∈ R} ಆ�ರುತ��.
4)  (a, b) = (x, y) ಆ�ಾಗ, a = x ಮತು� b = y ಆ�ರುತ��..



5) n(A) = p ಆದ� n(B) = q ಆದ� , n(A × B) = pq ಆ�ರುತ��..

6) �ಾವ�� A ಗಣ�� , A × φ = φ
7) �ಾ�ಾನ��ಾ�  A × B ≠ B × A


