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1. ఒక స�� �క� ఉపస��  

వసు� వ�ల� ల��� �వ�ల� ల��� సంఖ�ల స�త�ల� ఇం�ా అంత���నం�ా �భ�ంచబడ����.ఉ��హరణక�,         
గ�డ� గ�బ ఒక రక���న ప��. అంట�, ప�� గ�డ� గ�బ క��� ఒక ప��. ఈ అం�ా�� మనం స�త�ల ప����షల�               
గ�డ� గ�బల స�� ప�ల స���� ఉపస�� అవ�త�ంద� �ె�ా� ం.  

స�� S �క� ప�� మ�లకం T �క� మ�లకం అ��ే ఒక స�� S � మ��క స�� T �క�                 
ఉపస�� అంట�ర� . ���� మనం S ⊆ T అ� �ా�ా� ం. (���� 'S అ���� T �క� ఉపస��' అ�                
చదవం��.)  

' ఉపస��' �� ��త�  �హ�ం '⊂'  

ఈ �ధం�ా {గ�డ� గ�బల�} ⊂ {ప�ల�} ఎందుకంట� ప�� గ�డ� గ�బ ఒక ప��.  

అ�ే�ధం�ా, A = {2, 4, 6} మ��య� B = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} అ��ే, A ⊂ B, ఎందుకంట� స�� A                       
ల�� ప�� మ�లకం స�� B ల� ఉన���. 

'స�� S స�� T �� ఉపస�� �ాదు' అ�� �ా�ా��� S⊈ T అ� �ాయవచు�.  

అంట�, స�� T ల� ల�� క�సం ఒక� మ�లక����� స�� S ల� ఉంట�ం��. 

{ ప�ల� } ⊈  { ఎ���� �వ�ల� } ఎందుకంట� ఉష� �ప�� ఒక ప��, �ా� అ�� ఎగర ల�దు.  

అ�ే �ధం�ా, A = { 0, 1, 2, 3, 4 } and B = { 2, 3, 4, 5, 6 } అ��ే A⊈ B అవ�త�ం��. ఎందుకంట�, 0∈                            
A, �ా� 0 ∉ B. 
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ఒక స���� ���క�ే మ��య� �న� స�� 'ఉపస�త�ల�' అవ����. 

ఏ�ై�� స�� S  ���క�ే ఉపస��, ఎందుకంట� S �క� ప�� మ�లకం S ల� ఉంట�ం��..  

ఉ��హరణక�: {ప�ల�} ⊂ {ప�ల�} మ��య�  

{1, 2, 3, 4, 5, 6} = {1, 2, 3, 4, 5, 6}.  

ఇం�ా, ఏ�ై�� స�� S క� �న� స�� Φ  ఉపస�� అవ�త�ం��,  

2. ఒక స�� �క� ఉన�త స�� 

A మ��య� B ��ండ� స�త�ల� మ��య� స�� A ల� ఉన� ప�� మ�లకం క��� స�� B ల� ఉంట� . B                   
�  

A �క� ఉన�త స�� అంట�ర�. ���� B ⊇ A అ� ��ా �ా� ం. 

3. సమ స�త�ల�  

A మ��య� B ��ండ� స�త�ల� మ��య� A ⊆ B �ా� B ⊈ A అ��ే, A � B �క� 'క��పస��'                   
అంట�ర�, అంట�, A ≠ B. గ�ర��   ⊂ క��పస��� సూ�సు� ంద. ప��క�ా, A⊂B  అ� ��ా �ా� ం.  
గమ�క:  
ఏ స�� క��� ���క�ే క��పస�� �ాదు.  
�న� స��  ల��� ∅  ప�� స���� క��పస�� అవ�త�ం��.  
ఉ��హరణక�:  A = {p, q, r}  

B = {p, q, r, s, t}  
ఇక�డ A అ���� B �క� క��పస�� , ఎందుకంట� స�� A �క� అ�� మ�ల�ాల� స�� B ల�                
ఉ���� మ��య� A ≠ B . మనక� �ె��ిన స�త�ల �క� ఉపస��ల మధ� ���� స�ష����న              
సంబం��ల�:  

N⊂Z ⊂Q, Q⊂ R, T⊂R, N ⊄ T. 

గమ�క:  

 A ⊆ B మ��య� B  ⊆ A అ��ే  A = B అవ�త�ం��., అంట�, అ� సమస�త�ల�  

ఉ��హరణక�, స�త�ల�  A = {2, 4, 6} 

B ={x : x అ���� 8 కంట� తక����ౖన ఒక సహజ సంఖ�}  

ఇక�డ A⊂B మ��య� B ⊂A.  

అందువల� ,  A = B అ� �ెప�గలం. 

4. ఉపస�త�ల� �ా  అంత�ాల�  

a, b ∈R మ��య� a <b. అప��డ� {y: a <y <b} �ాస�వ సంఖ�ల స�� ను �వృత అంతరం  అంట�ర�  

మ��య� ���� (a, b) �ా సూ��ా� ర� . a మ��య� b ల మధ� ఉన� అ�� �ాస�వ �ందువ�� ల� �వృత                 
అంతరం (a, b) ల� �ాం ఉంట�� �ా� a, b �ందువ�ల� ఈ అంతరం ల� ఉండవ�. 

 



 

అంత� �ందువ�లను క��� క��� ఉన� అంత�ా���� సంవృత అంతరం అ� �ిల��ా� ర� మ��య� ���� [a,             
b] �ా సూ��ా� ర�. �ాం���కం�ా,  [a, b] = {x: a ≤ x ≤ b}  

ఒక అంతరం ఒక �వర మ��ి���ి మ��క �వర �ె��� క��� ఉంచవచు�.,  

i.e. [a, b) = {x: a ≤ x <b} ఇ�� a ను క��� ఉం�� b ను �న��ం�, a నుం�� b వరక� ఉన� ఒక                       
అంతరం 

(a, b] = {x: a <x ≤ b } ఇ�� a ను �న��ం� b నుక��� ఉం��, a నుం�� b వరక� ఉన� ఒక                       
అంతరం 

���ంద�త�ంల�, �ాస�వ సంఖ� ��ఖల�, R �క� ఉపస�త�ల��ా ��ౖన �వ��ం�న ��ధ ర�ాల అంత�ాల�            
చూ�ించబ��� �  

        

ఉ��హరణక�, ��ా�ణ ర�పంల� ��ా �ిన {x: x∈ R, –5 <x ≤ 7} స�� అంతరం ర�పంల� (–5, 7]                
మ��య�        [–3 , 5) అంత�ా��  {x: –3 ≤ x <5}   �ా �ాయవచు�.  

గమ�క: 

ఇక�డ ఖ�� వృత� ం �ందువ� ను ��ా ��ధ�ప���ే సంఖ� అంతరం ల� �ేర�బడల�ద� సూ�సు� ం��           
మ��య� �ంపబ��న వృత� ం �ందువ� ను ��ా ��ధ�ప���ే సంఖ� అంతరం ల� �ేర�బ��నద�          
సూ�సు� ం��. 

5. ఘ�త స��  

మనం ఇంతవరక�, మ�ల�ాల సమ���య��� ఒక స���ా �ర��ం��ం. S అ���� ఒక స�� అ��ే,  

S �క� అ�� ఉపస�త�ల సమ���య��� ల��� క�ట�ంబ��� S �క� ఘ�త స�� అ� �ిల��ా� ర�             
మ��య�  ����  P (S) �ే సూ��ా� ర�.  

S = {a, b}  అ��ే S  �క� ఘ�త స�� P (S) = {{a}, {b}, {a, b},   Φ} అవ�త�ం��. 

�న� స�� ల��� Φ ��� స�ంత మ�లకం క��� ల�� స��. �ావ�న, అ�� ఘ�త స�� �క� ఒక                
మ�లకం అవ�త�ం��. అందు�ేత ఇ�� అ�� స�త�లక� ఉపస�� అవ�త�ం��.  

స�� S ���క�ే ఉపస��. �ాబట�� , ఇ�� క��� ఘ�తస�� �క� మ�లకం అవ�త�ం��.  

6. ఇ��న స�� �క� ఉపస�త�ల సంఖ�  

ఒక స�� ల� 'n' మ�ల�ాల� ఉంట�, అప��డ� ఆ స�� �క� ఉపస�త�ల సంఖ� 2 n.  

ఉ��హరణక�:  

A= {1, 3, 5}  అ��ే, A �క� అ�� ఉపస�త�లను ��ా యం��. �ాట� సంఖ�ను కను��నం��.  

�ాధన:  మ�ల�ాల� ల�� �న�స�� Ø, స�� A �క� ఉపస�� అవ�త�ం��.  

ఒ���క� మ�ల�ా�� క��� ఉన� A �క� ఉపస�త�ల� {1}, {3 },{5}  

 



 

��ండ� మ�ల�ాలను క��� ఉన� A �క� ఉపస�త�ల� {1, 3},  {1, 5},  {3 , 5}  

మ�డ� మ�ల�ాలను క��� ఉన� A �క� ఉపస�� {1, 3, 5)  

�ాబట�� , A �క� అ�� ఉపస�త�ల� { }, {1}, {3}, {5}, {1, 3}, {1, 5}, {3, 5}, {1, 3, 5}  
�ాబట�� , A �క� అ�� ఉపస�త�ల సంఖ� 8, ఇ�� 2 3 �� సమ�నం. 

5 ∈ S but {5} ≠ S 

7. స�� మ�ల�ాల సంఖ� ల��� �ా���న� సంఖ�(Cardinality) 

ఒక స�� ల�� మ�ల�ాల సంఖ� ను ఆ స�� �క� మ�ల�ాల సంఖ� ల��� �ా���న� సంఖ� అంట�ర�.  

S ఒక ప���త స�� అ��ే, స�� S �క� మ�ల�ాల సంఖ�ను  n (S)  సూ�సు� ం��.  

 S = {1, 3, 5, 7, 9 }అ��ే n (S) = 5.  

A = {1001, 1002, 1003, ..., 3000} అ��ే n (A) = 2000.  

T = {ఇం���� వర�మ�లల� అ��ాల�} అ��ే  n (T) | = 26.  

S = {5 } స�� ఏక మ�లక స�� అవ�త�ం��. ఎందుకంట� n (S) = 1. ఇక�డ మనం, 5 అ�� సంఖ�                   
మ��య� స��  S = {5}:  మధ� �ే��ను గ����ంచడం ��ల� మ�ఖ�ం.  

5 ∈ S �ా� {5} ≠ S 
8. �ా�ాంశం  
 

 


