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1. संचाचे उपसंच

व�तूं�या संच�ना आणखी पुढे िवभािजत केले जाते. उदाहरणाथ� घुबडे ही िविश� प्रकारचे प�ी आहेत, �हणजेच प्र�येक
घुबड हेदेखील एक प�ी आहे. घुबड�चा संच हा प�ी संचाचा एक उपसंच आहे असे �हणून आपण हे संच��या भाषेत �य�त
करतो.
संच S ला अ�य संच T चा उपसंच असे �हटले जाते, जर S मधील प्र�येक घटक हा T चा एक घटक असेल. यास असे
िलिहले जाते:

S⊆ T (हे ‘S हा T चा उपसंच आहे’ असे वाचा.)
⊂ या नवीन िच�हाचा अथ� ‘चा उपसंच आहे’ असा होतो.

�यामुळे { घुबडे } ⊂ { प�ी } असे होईल कारण प्र�येक घुबड हे एक प�ी आहे.
�याचप्रमाणे, जर A = { 2, 4, 6 } आिण B = { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 } असेल, तर A ⊂ B होईल, कारण A चा
प्र�येक घटक हा B चा एक घटक आहे.
‘S हा T चा उपसंच नाही’ हे वा�य असे िलिहले जाते:
S ⊈ T

याचा अथ� असा होतो की S चा िकमान एक घटक हा T चा घटक नाही. उदाहरणाथ�,
{ प�ी } ⊈ { उडणारे जीव }

कारण शहामृग हा एक प�ी आहे, पण तो उडत नाही.
�याचप्रमाणे, जर A = { 0, 1, 2, 3, 4 } आिण B = { 2, 3, 4, 5, 6 } असेल, तर
A ⊈ B होईल, कारण
0∈ A, पण 0 ∉ B.
संच �वतः आिण िर�त संच हे नहेमी उपसंच असतात.



कोणताही संच S हा �वतःचाच उपसंच असतो कारण S चा प्र�येक घटक हा S चा एक घटक असतो.
उदाहरणाथ�: { प�ी } ⊂ { प�ी } आिण
{ 1, 2, 3, 4, 5, 6 } = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 }.
याचप्रमाणे, िर�त संचΦ हा प्र�येक संच S चा एक उपसंच असतो.
2. संचाचा अिधसंच

जर A आिण B हे दोन संच असतील आिण संच A चा प्र�येक घटक हा संच B चादेखील एक घटक असेल, तर B ला A
चा अिधसंच �हटले जाते आिण आपण �यास B ⊇ A असे िलिहतो.

जर A आिण B हे दोन संच असतील तसेच जर A ⊆ B पण B ⊈ A, �हणजेच A ≠ B असेल, तर A ला B चा उिचत
उपसंच असे �हटले जाईल. ‘⊂’ हे िच�ह उिचत उपसंच दश�िव�यासाठी वापरले जाते. िच�ह�कन �व�पात, आपण A ⊂
B असे िलिहतो.

3. समान संच

सूचना:

कोणताही संच �वतःचा उिचत उपसंच नसतो.

शू�य संच िकंवा ∅ हा प्र�येक संचाचा एक उिचत उपसंच असतो.

उदाहरणाथ�: A = {p, q, r}
B = {p, q, r, s, t}

येथे A हा B चा उिचत उपसंच आहे, कारण संच A चे सव� घटक हे संच B म�ये आहेत आिण A ≠ B देखील आहे.
या उपसंच�तील काही �प� संबधं असे आहेत:
N ⊂ Z ⊂ Q, Q ⊂ R, T ⊂ R, N ⊄ T.

सूचना:

जर A⊆ B आिण B⊆ A असेल, तर A = B होईल, �हणजेच ते समान संच आहेत.
उदाहरणाथ�: A = {2, 4, 6} , B = {x : x ही एक 8 पे�ा लहान असलेली सम नसैिग�क सं�या आहे} असे गृहीत धरा.

येथे A ⊂ B आिण B ⊂ A आहे.

�यामुळे, A = B असे आपण �हणू शकतो.
4. उपसंच�पी अंतराल



a, b ∈ R आिण a < b असे गृहीत धरा. मग वा�तव सं�य��या संच { y : a < y < b} ला िववृ� अंतराल असे �हटले
जाते आिण (a, b) �ारे दश�िवले जाते.
a आिण b मधील सव� िबदं ूहे िववृ� अंतराल (a, b) चा भाग आहेत पण �वतः a, b हे या अंतरालाचा एक भाग नाहीत.
�या अंतरालाम�ये अं�यिबदंदेूखील समािव� असतात �यास संवृ� अंतराल असे �हटले जाते आिण [ a, b ] �ारे दश�िवले
जाते.

�यामुळे, [ a, b ] = {x : a ≤ x ≤ b}

आप�याकडे एका बाजूस संवृ� असलेले आिण दसु�या बाजूस िववृ� असलेले अंतरालदेखील असू शकतात, �हणजेच

[ a, b ) = {x : a ≤ x < b} हा a पासून ते b पय�तंचा एक िववृ� अंतराल आहे, �यात a समािव� आहे पण b
वगळलेले आहे.

( a, b ] = { x : a < x ≤ b } हा a पासून ते b पय�तंचा एक िववृ� अंतराल आहे, �यात b समािव� आहे पण a
वगळलेले आहे.
खाली िदले�या आकृतीत, वा�तव सं�यारेषेवर R चे उपसंच �हणून वर नमूद केलेले िविवध प्रकारचे अंतराल दश�िवलेले
आहेत:

उदाहरणाथ�, गुणधम� प�तीने िलिहलेला {x : x ∈ R, –5 < x ≤ 7} हा संच (–5, 7] अशाप्रकारे अंतराला�या
�व�पात िलिहला जाऊ शकतो आिण [–3, 5) अंतरालास {x : –3 ≤ x < 5} असे िलिहले जाऊ शकते.

सूचना : येथे न भरलेले वतु�ळ O हे िबदंू समािव� नाही असे दश�िवते आिण भरलेले वतु�ळ O हे िबदंू समािव� अस�याचे
दश�िवते.

5. घात संच

आपण संचास घटक�चे एक संकलन �हणून पिरभािषत केले आहे. �यामुळे जर S हा एक संच असेल तर S �या सव� संच�चे
संकलन िकंवा पिरवाराला S चा घात संच असे �हटले जाते आिण �यास P(S) असे दश�िवले जाते.

जर S ={ a, b } असेल तर S चा घात संच असा दश�िवला जातो:
P(S) = {{a}, {b}, {a, b},Φ}



शू�य संच िकंवा िर�त संचΦ �यात �वतःचे कोणतेही घटक नसतात, हादेखील घात संचाचा एक घटक असतो;
याचे कारण �हणजे तो सव� संच�चा उपसंच असतो.

संच S हा �वतःचा उपसंच अस�यामुळे तोदेखील घात संचाचा एक घटक असतो.

6. िदले�या संचा�या उपसंच�ची सं�या

जर एका संचात ‘n’ घटक असतील तर संचा�या उपसंच�ची सं�या 2n असेल.

उदाहरणाथ�:

जर A {1, 3, 5} असेल, तर A चे सव� संभा�य उपसंच िलहा. �य�ची सं�या शोधा.
समाधान:

कोणताही घटक नसले�या A चा उपसंच Ø असेल
प्र�येकी एक घटक असणारे A चे उपसंच {1} {3} {5} आहेत
प्र�येकी दोन घटक असणारे A चे उपसंच {1, 3} {1, 5} {3, 5} आहेत

तीन घटक असणारा A चा उपसंच {1, 3, 5) आहे.

�यामुळे, A चे सव� संभा�य उपसंच { }, {1}, {3}, {5}, {1, 3}, {1,5}, {3, 5}, {1, 3, 5} हे आहेत.

�हणून, A �या सव� संभा�य उपसंच�ची सं�या 8 आहे �हणजेच 23 आहे.

7. संचाची सं�यादश�कता

संचाची सं�यादश�कता �हणजे �या संचातील घटकांची सं�या होय.

जर S हा एक स�त संच असेल, तर n(S) हे िच�ह S संचातील घटक��या सं�येला पिरभािषत करते.

उदाहरणाथ�: जर S = { 1, 3, 5, 7, 9 } असेल, तर n(S) = 5 येईल.

जर A = { 1001, 1002, 1003, …, 3000 } असेल, तर n(A) = 2000 येईल. जर T = { इगं्रजी वण�मालेतील
अ�रे } असेल, तर n(T)| = 26 असेल.
संच S = { 5 } हा एक घटकीय संच आहे कारण
n(S) = 1 आहे. सं�या 5 आिण संच S = { 5 } याम�ये भेद करता येणे मह��वाचे आहे:
5∈ S पण {5} ≠ S
8. सार�श

i. संच S ला अ�य संच T चा उपसंच असे �हटले जाते, जर S मधील प्र�येक घटक हा T चा एक घटक असेल. यास S
⊆ T असे िलिहले जाते



ii. S हा T चा उपसंच नाही यास S ⊈ T असे िलिहले जाते. याचा अथ� असा होतो की S चा िकमान 1 घटक हा T चा
घटक नाही.

iii. जर A आिण B हे दोन संच असतील आिण संच A चा प्र�येक घटक हा संच B चादेखील एक घटक असेल, तर B
ला A चा अिधसंच असे �हटले जाते आिण आपण ते B ⊇ A असे िलिहतो.

iv. संच �वतः आिण िर�त संच हे नहेमी उपसंच असतात.

v. जर A⊆ B आिण B⊆ A असेल, तर A = B असेल, �हणजेच, ते एका संचाचे समान संच आहेत.

vi. वा�तव सं�य�चा संच { y : a < y < b} ला िववृ� अंतराल असे �हटले जाते आिण �यास (a, b) �ारे दश�िवले जाते

vii. �या अंतरालात अं�यिबदंदेूखील समािव� असतात �यास संवृ� अंतराल असे �हटले जाते आिण [ a, b ] �ारे
दश�िवले जाते. �यामुळे, [ a, b ] = {x : a ≤ x ≤ b} होते.

viii. [ a, b ) = {x : a ≤ x < b} हा a पासून ते b पय�तंचा एक िववृ� अंतराल आहे �यात a समािव� आहे पण b
वगळलेले आहे.

ix. ( a, b ] = x : a < x ≤ b } हा a पासून ते b पय�तंचा एक िववृ� अंतराल आहे �यात b समािव� आहे पण a
वगळलेले आहे.

x. जर S हा एक संच असेल, तर S �या सव� उपसंच��या संकलन िकंवा पिरवारास S चा घात संच असे �हटले जाते
आिण �यास P(S) �ारे दश�िवले जाते.

xi. जर एका संचाम�ये ‘n’ घटक असतील, तर संचा�या उपसंच�ची सं�या 2n असेल.

xii. संचाची सं�यादश�कता �हणजे �या संचातील घटक�ची सं�या असते. जर S हा एक स�त संच असेल तर n(S) हे
िच�ह S �या घटक�ची सं�या पिरभािषत करते.


