
1.      ममडडडल और इसकक ससरचनन कन वववरण

 ममडडडल ववसततर
 ववषय  शशषरक  रसतयन ववजतन

 पतठडककरम शशषरक   रसतयन ववजतन 01 (  ककत XI, ससमससटर- 1)

 ममडडडल  नतम / शशषरक    दकरवय कश अवसथतएए :  भतग 1

ममडडडल  आईडश kech_10501

 शतर      पदतथर कस अवसथतओओ कत वगश रकरण (ठठस,   दकरव तथत गगस)

 उदसशय        इस ममडडडल कस मतधयम सस जतनस कस बतद,     वशकतथश र वनमनवलवखत मम सकम हठगत-
       वववभनन अवसथतओओ कस अवसततव कश वयतखयत करम ,
      वववभनन अवसथतओओ कस कणण कस अओतर-      आणववक बलण और ततपशय ऊजतर कठ

समझम ।
       गगसशय अवसथत कस सतमतनय गगणण कठ समझम ।

 सओकस तक  असतरनअणणक बल,  वतओडरवतलस बल,  पकरकस वपत बल,  दकववधकरव -  दकववधकरव बल,पकरस वरत
 दकववधकरव बल,  हतइडकरठजनआबओध,  ऊषमशय ऊजतर,  गगसशय अवसथत

2.   ववकतस दल
 पद  नतम  समबद

 रतषटकरशय MOOC समनवयक
(NMC)

पकरठo  अमरस नदकर पश.  बसहरत CIET, NCERT,   नई वदललश

 कतयरककरम सओचतलक    डम० मठ० मतमगर अलश CIET, NCERT,  नई वदललश
  पतठडककरम समनवयक (CC) / PI पकरठ० आर० कस ० पतरतशर DESM, NCERT,  नई वदललश
 पतठडककरम सह-  समनवयक / Co-PI   सगशकरश अओजवल खगरतनत CIET, NCERT,  नई वदललश

   ववषय वसतग ववशसषज (SME) डम०  कठमल एस० खतकरश     जश० बश० पओत पमवलटस वकनक सओसथतन,
  ओखलत चरण II,  नई वदललश

 समशकत दल डम०  अवमत कग मतर  रसतयन ववभतग,   दयतल वसओह कमलसज,
 नई वदललश

 भतषत सओपतदक डम०  एरम खतन
डम०  अवमत कग मतर

CIET, NCERT,  नई वदललश
 रसतयन ववभतग,   दयतल वसओह कमलसज,

 नई वदललश



 ववषय - सडचक:
1.  सतमतनय पवरचय

2.   अओतरतअणगक बल

3.  पकरकस वपत बल

4.  दकववधकरव -  दकववधकरव अओतवककररयत

5. दकववधकरवशय-   पकरस वरत दकववधकरवशय अओतवककररयत

6.   हतइडकरठजनआबओध

7.  ऊषमशय ऊजतर

8.  गगसशय अवसथत

9. सतरतओश

1.   सतमतनय पवरचय:             वपछलश इकतइयण मम हमनस पदतथर कस एकल कण सस सओबओवधत गगणण जगसस -   परमतणग आकतर,
  आयनन ततपशय धतवरतत,   इलसकटकरमवनक आवसश घनतव,    आणववकआकतर और धकरवतत,      आवद कस बतरस मम सशखत हग।

      रतसतयवनक पकरणतवलयण कश अवधकतओश अवलठकन यठगय ववशसषततएए ,    वजनसस हम पवरवचत हह ,    वस पदतथर कस सथडल
 गगणण अथतरतक,    बडश सओखयत मम परमतणगओओ,            आयनण यत अणगओओ कस सओगकरह सस जगडस गगण कत पकरवतवनवधतव करतस हह ।

उदतहरणतथर-      दकरव कत वसरर एक अणग नहशओ,      अवपतग उनकत समडह उबलतत हग।       गशलत करनस कत गगण जल कस अणगओओ
    कस समडह कत हठतत हग ,          एक अणग कत नहशओ। जल बरर कस रप मम ,     जठ एक ठठस हग ;    दकरव अवसथत मम ;   तथत वतषप

            अथवत भतप कस रप मम गगसशय अवसथत मम अवसततव मम रहतत हग। (वचतकर.1)

(सकरठत:http://www.balticnet-plasmatec.org/wp-  content/uploads/2014/05/what_is_plama.jpg  )

बरर ,  जल        और भतप कस भभवतक गगण बहगत अलग हह  ।         तशनण हश अवसथतओओ मम जल कत रतसतयवनक सओघटन H2O हश
  रहतत हग।                   जल कश तशन अवसथतओओ कश ववशसषततएए जल कस अणगओओ कश ऊजतर और अणगओओ कठ समडह मम एकतकर हठनस कस
    पकरकतर पर वनभरर करतश हह ।

   वगरतस हह मखमलश वहमकण,      धरतश मतए कश गठद मम
     रह नहशओ पततस वहतए अवधक दसर।

http://www.balticnet-plasmatec.org/wp-content/uploads/2014/05/what_is_plama.jpg


             सडयर आकर उनहम वतषप यत पहतडश ढलतनण पर बहतस झरनण कठ लभटत दसतत हग।

              उपरठकत सगखदतयक पओवकतयण कठ एक अमसवरकश रस वडयठ और टसलशववजन उदकघठषक रठड ओ कठनठर कस दतरत
   पकरसतगत वकयत गयत थत,       जठ पकरतकक वतक पकरवककरयत कत उपयठग करकस ,       पतनश कस वववभनन अवसथतओओ कस अओतर-
                रपतओतरण कश घटनत कठ शतनदतर ढओग सस समझततस हह । यह अनय पदतथठ रओ कस वलए भश सतय हग।

              वकसश पदतथर कस रतसतयवनक गगण उसकश भभवतक अवसथत पवरवतरन हठनस सस पवरववतरत नहशओ हठतस हह ;  परओतग रतसतयवनक
         अवभवककरयत कश दर भभवतक अवसथत पर वनभरर करतश हग। कभश-        कभश पकरयठगण कस आएकडण कश गणनत करतस समय

                दकरवय कश अवसथत कस जतन कश आवशयकतत हठतश हग। अतत पदतथर कश वववभनन अवसथतओओ कठ वनयओवतकरत वयवहतर
                   करनस वतलस भभवतक वनयमण कठ जतननत एक रसतयनज कस वलए आवशयक हठतत हग। इस एकक मम हम दकरवय कश इन
  तशन भभवतक अवसथतओओ,              ववशसषतत दकरव तथत गगसशय अवसथत कस बतरस मम अवधक सशखमगस। अओतरत आवणवक बलण कश

पकरकक वत,                आवणवक अनयठनयवककरयत और कणण कश गवत पर ऊषमशय ऊजतर कस पकरभतव कठ पकरतरओभ मम समझनत
 आवशयक हग ,           कयणवक इनकस बशच सओतगलन हश पदतथर कश अवसथत वनधतरवरत करतत हग।

2.   असतरनअणणक बल:   अओतरतअणगक बल अनयठनय   वककरयत कणण (   परमतणगओओ और अणगओओ)     कस बशच आकषरण और
   पकरवतकषरण कश शवकतयतए हह ।.                इस पद मम वगदगत बलण कठ शतवमल नहशओ वकयत गयत हग जठ दठ ववपरशत आवसश वतलस

               आयनण यत एक अणग कस परमतणगओओ कठ एक सतथ रखनस वतलस बलण कस बशच मभजडद हह ,   अथतरतक सहसओयठजक बओधन।

 आकषरक अओतरतअणगक  बलण कठ,      डच वगजतवनक जठहतनन वतओडरवतलस (1837-1923)  (वचतकर 2)    कस सममतन मम ,
             वजनहणनस इन बलण कस मतधयम सस आदशर सस वतसतववक गगसण कस ववचलन कठ समझतयत,    वतओडरवतलस बलण कस  रप मम

                 जतनत जततत हग। हम इसकस बतरस मम अधययन इसश इकतई मम आगस करम गस। वतओडरवतलस बलण कस पवरमतण मम
  ववववधतत हठतश हग ,     इसकस अओतगरत लओडन बल,         दकववधकरव बल तथत पकरस वरत दकववधकरव बलआतस हह ।

       हतइडकरठजन बओधन एक ववशसष पकरबल पकरकतर कश दकववधकरव-        दकववधकरव अनयठनय वककरयत हग। कस वल कग छ अणग हश
       हतइडकरठजन बओध वनमतरण मम भतग लस सकतस हह ,        अतत इसस पकथक सओवगर मम रखत गयत हग।

वचतकर 2.     डच वगजतवनक जठहतनन वतओडरवतलस (1837 - 1923). 

(सकरठत:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Van_der_Waals.jpg)

  इस वबओदग पर,                यह धयतन रखनत महतवपडणर हग वक आयन और दकववधकरवशय कस बशच आकषरक बलण कठ आयन-
                  दकववधकरवशय बलण कस रप मम जतनत जततत हग और यस वतओडरवतलस बल नहशओ हह । अब हम वववभनन पकरकतर कश

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Van_der_Waals.jpg


         वतओडरवतलस बलण कस बतरस मम जतनमगस। आकषरण कस वववभनन अओतर-       आणववक बलण कस अगकरभतग कठ एक सतरणशबद
रप     मम वदखतयत गयत हग। (सतरणश 1).

सनरणक 1.   आकषरण कस अओतरतअणगक   बलण कत सतरतओश।

असतरनअणणक बललस  परमतणग /       अणग यत आयन कस बशच कत
 वनमतरण

उदतहरण:

 आयन - दकववधकरवशय      एकआयन तथत एक धकरवशय अणग Na+ (जलशय): Na+  तथत H2O

 हतइडकरठजनआबओध   अणग वजसकत H   सशधस N,  O   यत F
    परमतणग सस आबनध हठ

H2O   तथत H2O, H2O   तथत अलकठहठल
(  एवथल अलकठहठल C2H5OH), NH3 तथत
H2O

दकववधकरवशय - दकववधकरवशय    दठ धकरवशय अणग CH3Br  तथत ICl, CH3Br  तथत H2O

 आयन –  पकरस वरत
दकववधकरवशय

      एकआयन तथत एक अधकरवशय अणग Fe2+  तथत O2

दकववधकरवशय –
पकरस वरत

दकववधकरवशय

     एक धकरवशय अणग तथत एक अधकरवशय
अणग

HCl  तथत Cl2

    लओडन बल यत पकरकस वपत
 बल

  दठ अधकरवशय अणग CH4  तथत CH4, F2  तथत F2, CH4 तथत
F2

1.     पपरककणरन बल अथवन लसडन बल:          परमतणग तथत अधकरवशय अणग वगदगत समवमत हठतस हह तथत इनमम
    दकववधकरव आघडणर नहशओ हठतत हग ,          कयतओवक इनमम इलसकटकरतवनक आवसश अभकर समवमत रप सस ववतवरत

 रहतत हग ,               परओतग उदतसशन परमतणगओओ यत अणगओओ मम भश दकववधग करव वनयओवतकरत रप मम उतपनन वकयत जत
                  सकतत हग। इसस इस पकरकतर समझत जत सकतत हग। मतन लशवजए वक हमतरस पतस एक दडसरस कस करशब मम

   ‘दठ परमतणग हह A’  ‘और B’ (   वचतकर 3 अ)           । ऐसत हठ सकतत हग वक वकसश एक परमतणग मम तततकवणक
    रप सस इलसकटकरमवनक आवसश ववतरण,   ‘मतनत A’,    असमवमत हठ जतए,  अथतरत,    आवसश अभकर एक
        तरर दडसरस कश तगलनत मम अवधक हठ जतए (   वचतकर 3 ‘ ’  ‘ ’ब तथत स )।

        ‘तठ इसकत पवरणतम यह हठतत हग वक परमतणग A’        मम कग छ समय कस वलए तततकवणक दकववधकरव उतपनन
          हठ जततत हग। यह तततकतवलक यत कवणक दकववधकरवशय अनय परमतणग , ‘B’    कस इलसकटकरमन घनतव कठ

   ववकक त कर दसतत हग ,        जठ इसकस करशब हग और पवरणतमसवरप परमतणग  ‘B’    मम पकरस वरत दकववधकरवशय
    उतपनन हठ जततत हग।



वचतकर. 3.        परमतणगओओ कस बशच पकरकशणरन बल अथवत लओडन बल।

(सकरठत:  वचतकर 5.1,  अधयतय 5:   दकरवय कश अवसथत,  पकषठ सओखयत-133,  ककत XI NCERT पतठडपगसतक)

 ‘परमतणग A’  ‘तथत B’    कस असथतयश दकववधकरव एक-       दडसरस कठ आकवषरत करतस हह । इसश तरह,  अणगओओ मम
              भश असथतयश दकववधकरव पकरस वरत हठतस हह । आकषरण कत यह बल पहलश बतर जमरन भभवतक ववजतनश

      वरक रटकज लओडन दतरत पकरसततववत वकयत गयत थत,          और इस कतरण सस दठ असथतयश दकववधकरवण कस बशच
                आकषरण बल कठ लओडन बल कस रप मम जतनत जततत हग। इस बल कत दडसरत नतम पकरकशणरन   बल हग। यस

           बल हमसशत आकषरक हठतस हह और परसपर ऊजतर दठ परसपर कणण ( ’ यतनश 1/r6  ‘जहतओ r'    दठ कणण कस बशच
  कश दडरश हग )                 कस बशच कश दडरश कश छठश शवकत कस ववपरशत आनगपतवतक हग। यस बल कस वल कम दडरश (~500

pm)                पर महतवपडणर हह और उनकश पवरमतण कण कस धकरवशकरण पर वनभरर करतत हग। बडस अणगओओ कस
वलए,          परमतणगओओ कस बशच अवधक रग लतव वतलस इलसकटकरमन बतदलण कस कतरण,   धकरवशकरण कमतत बडश

      हठतश हग और पवरणतमसवरप लओडन यत पकरकशणरन         बल अवधक पकरमगख हठ जततस हह । उदतहरण कस वलए,
        एक हलठजन पवरवतर मम अणग कत आकतर फलठरशन (F2)    सस आयठडशन (I2)      तक बढ जततत हग और

             इसवलए पवरणतमश लओडन यत पकरकशणरन बल पवरवतर कठ बढत दसतत हग। इस कतरण सस ,   फलठरशन और
         कलठरशन कमरस कस ततपमतन पर गगसण मम पतए जततस हह ,    बकरठवमन एक तरल हग ,    और आयठडशन एक ठठस

                 हग। लओडन यत पकरकशणरन बल सओपकर मम सतह कस कसतकर कस वलए सशधस आनगपतवतक हह । गकरस टर सतह कसतकर
         कत मतलब वववभनन अणगओओ कस बशच घवनषठ सओपकर हग।



2. दपववधपरव-  दपववधपरव बल:       सथतयश दकववधकरव रखनसवतलस अणगओओ कस मधय दकववधकरव-     दकववधकरव बल कतयर करतस हह ।
   ‘  ’       ‘दकववधकरव कस वसरस आओवशक आवसश रखतस हह । इनहम गकरशक अकर डसलटत ’      सस पकरदवशरत वकयत जततत हग। ‘आओवशक

’    आवसश सदगव इकतई इलसकटकरमवनक आवसश;  (1.6×10–19 C)          सस कम हठतत हग। धकरवशय अणग वनकटवतश र अणग सस
    अनयठनय वकयत करतत हग। (वचतकर. 4).

वचतकर.  4.       दकववधकरवशय दकववधकरवशय अओततवककरयतओओ कत वचतकरततमक वनरपण.  (सकरठत:
http://www.buzzle.com/images/diagrams/dipole-dipole-interactions.jpg)

 वचतकर 5 (अ)              हतइडकरठजन कलठरतइड कस दकववधकरव मम इलसकटकरमन आवसश अभकर कस ववतरण कठ तथत वचतकर 5 (ब)
 दठ HCl    अणगओओ कस मधय दकववधकरव-          दकववधकरव अनयठनय वककरयत कठ पकरदवशरत करतत हग। यह अनयठनय वककरयत

       लओडन बलण कश तगलनत मम अवधक मजबडत हग ,   लसवकन आयन-       आयन कश तगलनत मम दगबरल हठतश हग ,   कयणवक इसमम
                    कस वल आओवशक आवसश हश भतग लसतस हह । दकववधकरव कस मधय दडरश बढनस सस यस आकषरण बल घटतस जततस हह । यहतए भश

               उपरठकत वसथवत कश हश तरह अनयठनयवककरयत कश ऊजतर धकरववत अणगओओ कस मधय दडरश कस वयग तककरमतनगपततश हठतश
    हग। वसथर धकरववत अणगओओ (जगसस-  ठठसण मम )       कस मधय अनयठनयवककरयत कश ऊजतर 1/r3    कस तथत घडवणरत धकरववत

   अणगओओ कस मधय 1/r6     कस समतनगपततश हठतश हग ,   ‘जहतए r’         धकरवशय अणगओओ कस मधय कश दडरश हग। धकरवशय अणग
 दकववधकरवशय -     दकववधकरवशय अनयठनय वककरयत कस अलतवत,          लओडन बलण कस दतरत भश अनयठनय वककरयत कर सकतस हह ,

           वजसकत सवममवलत पकरभतव यह हठतत हग वक धकरवशय अणगओओ मम कग ल अओतरत-     आवणवक बल बढ जततस हह ।

 वचतकर  5.  (अ)    एक धकरवशय अणग -HCl      मम इलसकटकरमन आवसश अभकर कत ववतरण, (ब)   दठ HCl   अणगओओ कस बशच
 अनयठनय वककरयत।.

(सकरठत:  वचतकर 5.2,  अधयतय 5:   दकरवय कश अवसथतएओ ,   पकषठ सओखयत -34,  ककत XI  कश NCERT पतठडपगसतक)
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3.  दपववधपरव-   पपरर वरत दपववधपरव बल:      इस पकरकतर कस आकषरण बल,    सथतयश दकववधकरव रखनसवतलस
             धकरवशय अणगओओ तथत सथतयश दकववधकरव नहशओ रखनसवतलस अणगओओ कस मधय कतयररत हठतस हह । सथतयश

            दकववधकरव रखनसवतलत अणग वगदगत उदतसशन अणग कस इलसकटकरमवनक आवसश अभकर कठ ववकक त करकस
     दकववधग करव पकरस वरत कर दसतत हग (   वचतकर 6)          । इस पकरकतर अनय अणग मम एक पकरस वरत दकववधकरवशय ववकवसत

          हठतत हग। इस मतमलस मम भश आकषरण बल कश ऊजतर 1 / r6      ‘कस वलए आनगपतवतक हग जहतओ r’  दठ अणगओओ
       कस बशच कश दडरश हग। पकरस वरत दकववधकरवशय आघडणर       सथतयश दकववधकरवशय और ववदगतशय तटसथ अणग कस

          धकरवशकरण मम मभजडद दकववधकरवशय कण पर वनभरर करतत हग। हमनस एकक 4      मम पहलस हश जतन वलयत हग
               वक बडस आकतर कस अणगओओ कठ आसतनश सस धकरवशकक त वकयत जत सकतत हग। उचच धकरवशकरण आकषरक

बलण    कश सतमरयर बढततत हग।

 वचतकर  6. दकववधकरव-      पकरस वरत दकववधकरव कस बशच सथतयश दकववधकरव-  पकरस वरत दकववधकरव. (सकरठत: वचतकर 5.3,  अधयतय 5:
  दकरवय कश अवसथतएओ ,   पकषठ सओखयत -134,  ककत XI  कश NCERT पतठडपगसतक)

दकववधकरव-       पकरस वरत दकववधकरवशय अनयठनय वककरयत कस वलए उदतहरण-Xenon       और जल अणग कस बशच अनयठनय वककरयत
 हग (  वचतकर 7)                । सथतयश दकववधकरवशय और पकरस वरत दकववधकरवशय कस बशच इस तरह कश अनयठनय वककरयत कत एक और

 उदतहरण HCl  और Ar     कस बशच अनयठनय वककरयत हग।

 वचतकर  7. दकववधकरव-       पकरस वरत दकववधकरव अनयठनय वककरयत कत एक उदतहरण. 



(सकरठत: http://cdn1.askiitians.com/Images/2014917-162813349-3592-Untitled.png)

 दकववधकरवशय -             पकरस वरत दकववधकरवशय अनयठनय वककरयत सथतयश दकववधकरवण कस बशच पतरसपवरक वककरयत सस कमजठर
      हठतश हह । इस मतमलस मम भश  पकरकशणरन   बलण और दकववधकरवशय-      पकरस वरत दकववधकरवशय अनयठनय वककरयत कत सओचयश

  पकरभतव मभजडद हग।

4.   हनइडपरलजन आबसध:           जगसत वक वपछलस खओड मम पहलस हश उललसख वकयत गयत हग ;   यह दकववधकरव
-           दकववधकरवशय अनयठनय वककरयत कश एक ववशसष वसथवत हग। हम एकक 4      मम हश यह सशख चगकस हह ।

          यह उन अणगओओ मम पतयत जततत हग वजनमम अतयवधक धकरवशय N-H,  O-H   यत H-F  आबओध
        उपवसथत हठतस हह । । हतलतएवक हतइडकरठजन बमवनडओग कठ N, O  और F    तक सशवमत हठतत हग ; लसवकन

Cl              जगसश पकरजतवतयतओ हतइडकरठजन बमवनडओग मम भश भतग लस सकतश हह । हतइडकरठजन आबओध कश ऊजतर
10   सस 100  KJ mol-1           कस मधय हठतश हग। यह कतरश महतवपडणर मततकरत मम ऊजतर हग ;   इसवलए,

            हतइडकरठजन आबओध कई यभवगकण उदतहरण कस वलए पकरठटशन और नयडवकलक एवसड कश सओरचनत
               और गगणण कठ वनधतरवरत करनस मम महतवपडणर बल हग। हतइडकरठजन बमनड कश सतमरयर एक अणग कस

         ववदगतऋणश परमतणग और अनय अणग कस हतइडकरठजन परमतणग कस एकल-    यगगम इलसकटकरमनण कस बशच
            यगगमन अनयठनय वककरयत दतरत वनधतरवरत कश जततश हग। वनमनवलवखत आरसख हतइडकरठजन बओधन कस
     वनमतरण कठ पकरदवशरत करतत हग।

    δ+ δ−  δ+ δ−

H – F  H − F⋅⋅⋅⋅⋅⋅

           हतइडकरठजन आबनध वदखतनस वतलस पतनश कस अणगओओ कत सवचतकर वववरण वचतकर 8     मम वदखतयत गयत हग। एक
      पतनश कस अणग कस हतइडकरठजन और दडसरस -         अणग कस ऑकसशजन कस बशच धरतशतयश लतइनम हतइडकरठजन आबओध

   कत वणरन करतश हह ।

 वचतकर  8.    पतनश कस अणग :     हतइडकरठजनआबओध कत एक उदतहरण।

(सकरठत: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/Miri9.jpg) 
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        जगसत वक वपछलश एकक मम हमनस अधययन वकयत थत,       हतइडकरठजनआबओध दठ पकरकतर कश हठतश हग :

(1) असतरनअणणक  हतइडकरठजनआबओध

(2)  अनततअणणक  हतइडकरठजनआबओध

अओतर-     आणववक हतइडकरठजन आबओध दठ अलग-         अलग अणगओओ कस बशच कश अनयठनय वककरयत हग (    जगसत वक वचतकर 8
   मम वदखतयत गयत हग )  । अओतर-      आणववक हतइडकरठजनआबओध कस उदतहरण HF अणग ,      अलकठहलऔर पतनश कस अणग हह ।

 दडसरश ओर, अनततअणणक               हतइडकरठजनआबओध तब बनतश हग जब हतइडकरठजन अणग एक हश अणग कस भशतर मभजडद दठ
  अतयवधक ववदगतऋणश (F, O, N)        परमतणगओओ कस बशच हठतत हग। उदतहरण कस वलए, o-   नतइटकरठरस नठल दठनण अओतर-

 कस सतथ-  सतथ इओटकरत-       आणववक हतइडकरठजनआबओध कठ पकरदवशरत करतत हग  (  वचतकर  9)।

 वचतकर  9.  o-   नतइटकरठरस नठल कस (अ)  अओतर-   आणववक हतइडकरठजन आबओध,   तथत (ब) अनततअणणक हतइडकरठजन
 आबओध।

(सकरठत:  (अ)  http://image.tutorvista.com/content/chemical-bonding/intermolecular-hydrogen- bond-
illustration.gif 
(ब)http://image.wistatutor.com/content/feed/tvcs/intramolecular-  hydrogen-bond-o-nitrophenol-
structure.gif)

      अब तक चचतर कश गई सभश अओतर-  आणववक बल,            आकषरक बल हठतस हह । अणग भश एक दडसरस पर पकरवतकषरण बल
      डतलतस हह । जब दठ अणगओओ कठ एक-       दडसरस कस वनकट सओपकर मम आतस हग ,         तठ इलसकटकरमन अभकर कस मधयऔर दठ अणगओओ कस
                 नतवभक कस मधय पकरवतकषरण उतपनन हठतत हग। जगसस हश अणगओओ कठ अलग करनस वतलश दडरश कम हठतस हग , पकरवतकषरण

                    कत पवरमतण बहगत तसजश सस बढकनस लगतत हग। यहश कतरण हग वक दकरव पदतथर और ठठस कठ सओपशवडत करनत मगवशकल हग।
              इन अवसथतओओ मम अणग पहलस सस हश एक दडसरस कस वनकट सओपकर मम हठतस हह ;       इसवलए वस आगस सओपशडन कत ववरठध करतस

हह ; पवरणतमसवरप,       पकरवतकषरण अनयठनय वककरयत कश वकदकवध हठतश हग।

7.  ऊषमकय ऊजनर:  ऊषमशय ऊजतर,                वह ऊजतर हग जठ वक एक पदतथर कस अणग यत परमतणगओओ कश गवत कस कतरण उतपनन
  हठतश हग। ऊषमत, ततपमतन,    और ऊषमशय ऊजतर एक-             दडसरस सस सओबओवधत हह लसवकन एक हश चशज सस नहशओ। यह पदतथर कस

    ततप कस समतनगपततश हठतश हग।  इसकस अलतवत,             यह हमतरस पतस मभजडद पदतथर पर भश वनभरर करतत हग। ततपमतन कणण कश
   औसत गवतज ऊजतर हग ,               जबवक ऊषमशय ऊजतर पदतथर कस सभश कणण कश कग ल गवतज ऊजतर कत मतप हग।

  उदतहरण कस वलए,    एक गलतस पतनश मम ,             झशल कस समतन ततपमतन हठ सकतत हग लसवकन झशल मम बहगत अवधक ऊषमशय
              ऊजतर हठतश हग कयणवक झशल मम पतनश कस अणगओओ कश सओखयत अवधक हठतश हग।        ऊषमशय ऊजतर कणण कस गमन कस वलए

         ‘  ’   उतरदतयश हठतश हग अतत कणण कस इस गमन कठ ऊषमशय गमन कहतस हह ।       ऊषमशय ऊजतर हमसशत गमर सथतन सस ठओडस
             सथतन पर जततश हग। यह अकसर कग लठरश मम मतपश जततश हग। एक कग लठरश (कग लठरश)       वह ऊजतर कश मततकरत हग जठ 1 गकरतम
    पदतथर कस ततपमतन कठ 1        वडगकरश ससवलसयस तक बढतनस कस वलए आवशयक हग  (  वचतकर  10).
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 वचतकर  10.          कग लठरश कश पवरभतषत कठ समझनस कस वलए सवचतकर वववरण

(सकरठत: http://images.slideplayer.com/2/765846/slides/slide_30.jpg)

असतरन-      आवणवक बल बननम ऊषमकय अनयलनय वकपरयन:          हमनस पहलस हश यह जतन वलयत हग वक अओतर-  आणववक बल
        अणगओओ कठ एक सतथ रखनस कश पकरवकवत रखतस हह ,    लसवकन अणगओओ कश ऊषमशय      ऊजतर उनहम अलग रखतश हग।

    पदतथर कश तशन अवसथतएए अओतर-              आणववक बलण और अणगओओ कश ततपशय ऊजतर कस बशच सओतगलन कत पवरणतम हह ।

         जब आवणवक अनयठनय वककरयत बहगत दगबरल अवसथत मम हठतश हग ,          जब तक ततप कम करकस ऊजतर कम न कश जतए,
   तब तक अणग सतथ-                सतथ अनगलगन वसथवत मम नहशओ हठतस हह । गगसण कठ कस वल सओपशडन दतरत दकरववत नहशओ वकयत जत

 सकतत हग ,   यदवप अणग एक-               दडसरस कस अतयओत वनकट आ जततस हह तथत अओतर अणगक बल अवधकतम हठ जततत हग।
तथतवप,            यवद ततप कम करकस अणगओओ कश ऊषमशय ऊजतर कम कश जततश हग ,       तब गगस कठ आसतनश सस द करववत वकयत

               जत सकतत हग। एक पदतथर कश तशनण अवसथतओओ मम ऊषमशय ऊजतर तथत आवणवक अनयठनय वककरयत कश
        पडवरपकरभतववतत कठ इस वचतकर दतरत दशतरयत जत सकतत हग -

इसवलए, अओतर-            आणववक आबओधठ कश सतमरयर और ऊषमशय ऊजतर पकरणतलश कस बशच कश पकरवतयठवगतत,  पदतथर कस
           वववभनन अवसथतओओ कस बशच कस अओतर कठ दशतरतश हग। उदतहरण कस वलए,    पतनश कस मतमलस मम ,    जगसस हश पकरणतलश कत
  ततपमतन बढतत हग ,                अओततत इन अणगओओ कठ बरर कश कठठर सओरचनत सस बतहर वनकलनस कश अनगमवत दसनस कस वलए,

             पतनश कस अणगओओ कश ऊषमशय ऊजतर बहगत अवधक बढ जततश हग। इस वबओदग पर,        ठठस एक दकरव कस रप मम वपघलतत हग
 जहतओ अओतर-         आणववकआबओध लगतततर टडटतस और पगनत बनतस हह ।

      ततपमतन मम और वकदकवध करनस कस सतथ,                पतनश कस अणगओओ कश ऊषमशय ऊजतर इतनश बढ जततश हग वक वस बहगत तसजश सस अओतर-
      आणववक अओततवककरयतओओ कठ तठडतस हह और दकरव,      गगस बनतनस कस वलए उबलतस हह

                 जहतओ पकरतयसक कण खतलश सथतन कस मतधयम सस कम यत जयतदत बसतरतशब ढओग सस गवत करतत हग (  वचतकर  11)  ।
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 वचतकर  11.       तशन वववभनन अवसथतओओ मम जल कस अणग : अओतरत-     आवणवक बल बनतम ऊषमशय ऊजतर 

सकरठत:http://faculty.sdmiramar.edu/fgarces/zCourse/All_Year/Ch100_OL/aMy_FileLec/04OL_Le  cNotes_  
Ch100/02_EnergyStateMatter/203_StMatter/203_pic/phasechangeexplained.gif)

                    दकरवय कश तशनण अवसथतओओ कस अवसततव कस कतरणण कठ हम पडवर मम हश समझ चगवसर हह । अब हम गगसशय तथत दकरव
                अवसथत और दकरवय कश इन अवसथतओओ कठ वनयओवतकरत करनसवतलस वनयमण कठ ववसततर सस पढमगस। ठठस अवसथत कत
   अधययन हम ककत XII   मम करम गस।

8.   गगसकय अवसथन :              यह दकरवय कश सरलतम अवसथत हग। हम अपनस पडणर जशवनकतल मम वतयग कस महतसतगर
   मम डडबस रहतस हह ,             जठ गगसण कत वमशकरण हठतत। हम अपनत जशवन टकरठपठसरशयर नतमक वतयगमओडल कश सबसस

    वनचलश परत मम वबतततस हह ,            जठ गगरतवतकषरण बल दतरत पकरवश कश सतह पर आयठवजत हठतत हग। वतयगमओडल
                कश पतलश परत हमतरस जशवन कस वलए महतवपडणर हग। यह हमम हतवनकतरक वववकरणण सस बचततश हग और

 इसमम डतइऑकसशजन,  डतयनतइटकरठजन,   कतबरन डतइऑकसतइड,        जल वतषप आवद जगसस पदतथर हठतस हह ।
                 आइए अब हम अपनत धयतन उन पदतथठ रओ कस वयवहतर पर कम वदकरत करतस हह जठ ततपमतन और दबतव कश

                सतमतनय पवरवसथवतयण मम गगसशय अवसथत मम मभजडद हठतस हह । आवतर सतरणश पर एक नजर सस पतत चलतत
              हग वक सतमतनय वसथवतयण मम कस वल गयतरह ततव गगसण कस रप मम मभजडद हह (  वचतकर 12)  ।
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 वचतकर 12.          गयतरह ततव जठ गगसण कस रप मम मभजडद हह

(सकरठत:  वचतकर 5.4,  पकषठ 136,  अधयतय 5,  ककत XI NCERT पतठयपगसतक)

             गगसशय अवसथत कठ वनमनवलवखत भभवतक गगणण कस दतरत चतवरवतकरत वकयत जत सकतत हग -
     गगसम अतयवधक सओपशडड हठतश हह ।
         गगसम सभश वदशतओओ मम समतन दतब पकरस वषत करतश हह ।
             ठठसण तथत दकरवण कश तगलनत मम गगसण कत घनतव अतयओत कम हठतत हग।
                गगसण कत आयतन तथत आकक वत अवनवशचत हठतश हग। यस पततकर कत आयतन तथत आकक वत अपनत लसतश

हह ।
              गगस वकसश यतओवतकरक सहतयतत कस वबनत पकरतयसक अनगपतत मम पडणर वमवशकरत हठतश हग।

                  गगसण कश सरलतत इस तरय सस पवरलवकत हठतश हग वक इनकस अणगओओ कस मधय आकषरण बल नगणय हठतस हह ।
        इनकस वयवहतर कग छ सतमतनय वनयमण दतरत सओचतवलत हठतस हह ,        वजनहम पकरयठगण दतरत खठजत गयत हग। यस वनयम
             गगसण कस मतपनशय गगणण कस मधय सओबओध कठ दशतरतस हह । इनमम कग छ गगण ;जगसस- दतब,  आयतन,   ततप तथत

दकरवयमतन;    बहगत महततवपडणर हह ,             कयणवक इनकस मधय सओबओध हश गगस कश अवसथत कश वयतखयत करतत हग। इन
                चरण कस मधय अओतसरओबओध गगस वनयमण कत सडतकरतपततकर करतस हह वजनकस बतरस मम अवगकरम खओड मम सशखमगस।

9.सनरनसश:                  इस ममडडडल नस जशवन कस हर कसतकर मम रसतयन ववजतन और उसकस डठमसन कस महतव कठ समझतयत।
                   अनतकरपसशश बल पदतथर कस कणण कस बशच कतम करतस हह । यस बल दठ ववपरशत आरठवपत आयनण कस बशच मभजडद शगद

       इलसकटकरठसटग वटक बलण सस वभनन हठतस हह । इसकस अलतवत,        इनमम सहसओयठजक बओधन कस मतधयम सस एक सहसओयठजक
                अणग कस परमतणगओओ कठ धतरण करनस वतलश ततकतम शतवमल नहशओ हह । ऊषमशय ऊजतर और अओतर आणगववक अओततवककरयत

  कस बशच पकरवतसपधतर,          पदतथर कश वसथवत कठ वनधतरवरत करतश हग। पदतथर कस "सथडल"     जगसस गगण गगस कस वयवहतर, ठठस
       और दकरव पदतथर कश ववशसषततएए और अवसथत पवरवतरन,          घटक कणण कश ऊजतर और उनकस बशच अओततवककरयत कस

    पकरकतर पर वनभरर करतस हह ।     वकसश वदए गए ततपमतन पर,         वजन पदतथठ रओ मम मजबडत अओतर आणगववक आबओध हठतस हह ,
           उनमम ठठस हठनस कश सओभतवनत अवधक हठतश हग और दडसरस शबदण मम ,        वकसश वदए गए अओतर आणगववक आबओध कश

  सतमरयर कस वलए,                उचच ततपमतन वतलस पदतथर मम गगस हठनस कश सओभतवनत अवधक हठतश हग। वकसश पदतथर कस
         रतसतयवनक गगण अवसथत कस पवरवतरन कस सतथ नहशओ बदलतस हह ,      लसवकन पकरवतवककरयतशशलतत भभवतक अवसथत पर

  वनभरर करतश हग।               गगस अणगओओ कस बशच अओततवककरयत बल नगणय हठतत हह और उनकस रतसतयवनक पकरकक वत सस लगभग
  सवतओतकर हह । दबतव, आयतन,            ततपमतन और दकरवयमतन जगसस कग छ अवलठकनशय गगणण कश परसपर वनभररतत गगसण पर

           पकरतयठवगक अधययन सस पकरतपत वववभनन गगस कतनडनण कश ओर लस जततश हग।


	1. मॉड्यूल और इसकी संरचना का विवरण

