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 पवरचय :      ससययजकतत कयश इललकटटररन ययगम पटरवतकषरण (VSEPR) वसदतसत

    जससन पहलस बतनयन गयन हस ,      लडइस अवधनरणन अणयओस कक आकक वत      कक वयनखयन मम असमथर हस। यह वसदनसत

(VSEPR) सहससययजक         अणयओ कक आकक वत समझनस कस वलए एक सरल कनयरवववध    उपलबध करनतन हस। यह

   वववध सवरपकरथम सनक 1940  मम वसजववक   तथन पमवसल (Sidgwick and Powell )    नस परमनणयओस कस ससययजकतन

       कयश मम उपवसथत इलसकटकरमन ययगमह कस बकच पकरवतकषरण अनययगय (Interactions)    वककरयनओस कस आधनर पर

    पकरवतपनवदत कक थक। इस वववध     कय ननइहयम तथन वगलससपक (Nyholm and Gillespie )  नस सनक 1957  मम और

    अवधक ववकवसत तथन ससशयवधत वकयन (  सरणक 1.)।

 सरणच 1.     कय छ चयवनत अणयओस कल दटववधटरव-आघसणर

अणय   कत पटरकतर उदतहरण दटववधटरव-  आघसणर आकक वत

AB

HF रर वखक
HCl रर वखक
HBr रर वखक
HI रर वखक
H2 रर वखक

AB2

H2O मयड़त
H2S मयड़त
CO2 रर वखक

AB3

NH3 वतटरसमनततक-वपरतवमड
NF3 वतटरसमनततक-वपरतवमड
BF3 वतटरसमनततक-समतल

AB4

CH4 चतयषपफलकचय
CHCl3 चतयषपफलकचय
CCl4 चतयषपफलकचय

वच. एस. ई. पच. आर.  वसदतसत कच मसलभसत धतरणतएए हह  :



   अणय कक आकक वत,          कस दकरकय परमनणय कस आसपनस उपवसथत ससययजक कयश इलसकटकरमन ययगमह (ससययवजत

 अथवन अससययवजत)      कक ससखयन पर वनभरर करतक हस।

          कस दकरकय परमनणय कस ससययजकतन कयश मम उपवसथत इलसकटकरमन ययगम एक-    दडसरस कय पकरवतकवषरत करतस

हह ,     कयहवक उनकस इलसकटकरमन अभकर (Clouds) पर    ऋणनतमकआवसश हयतन हस।

              यस इलसकटकरमन ययगम वतकरववम मम उन वसथवतयह मम अववसथत हयनस कन पकरयतन करतस हह ,  वजसकस

              फलसवरप उनमम मधय नयडनतम पकरवतकषरण हय। इस वसथवत मम उनकस मधय अवधकतम दडरक हयतक हस।

 ससययजकतन-                कयश कय एक गयलस कस रप मम मननन जनतन हस तथन इलसकटकरमन ययगम गयलकय सतह (

Spherical Surface )          पर एक दडसरस सस अवधकतम दडरक पर वसथत हयतस हह ।

                 बहयआबसध कय एक एकल इलसकटकरमन ययगम कस रप मम तथन इस बहयआबसध कस दय यन तकन इलसकटकरमन

     ययगमह कय एकल उतम ययगम (Single Super Pair)   समझन जनतन हस।

 यवद अणय  कय दय यन अवधक अनयननद ससरचननओस दनरन दशनरयन जन  सकस , तय इस वसथवत मम  वक. एस.

ई. पक. आर. ममडल ऐसक पकरतयसक ससरचनन पर लनगड हयतन हस।

        इललकटटररन ययगमयस कल बचच पटरवतकषरण अनययनय वकटरयतएए वनमन -     वलवखत कटरम मम घटतच हह :

  एकनकक ययगम (lp) -    एकनकक ययगम (lp)  >   एकनकक ययगम (lp) -    आबसधक ययगम (bp)  >   आबसधक ययगम (bp) -

  आबसधक ययगम (bp)

   नतईहयम तथत वगललसपच (1957)           नस इलसकटकरमनह कस एकनकक ययगमह तथन आबसधक यय गमह कस महततवपडणर असतरह

    कक वयनखयन करतस हयए वक.  एस.  ई.  पक.  आर.         ममडल मम सयधनर वकयन। एकनकक इलसकटकरमन ययगम कम दकरकय

   परमनणय पर सथननगत (Localised)  हयतस हह ,         जबवक पकरतयसक आबसधक यय गम दय परमणयओस कस बकच सहभनवजत

                हयतन हस। अतत वकसक अणय मम आबसधक इलसकटकरमन ययगम कक अपसकन एकनकक ययगम अवधक सथनन घसरतस हह ।

        इसकस फलसवरप एकनकक इलसकटकरमन ययगमह कस बकच एकनकक ययगम-     आबसधक ययगम तथन आबसधक यय गम- आबसधक

        ययगम कक अपसकन अवधक पकरवतकषणर हयतन हस। इन पकरवतकषरण-       पकरभनवह कस कनरण अणय कक ससभनववत आकक वत

               मम वभननतन हयतक हस तथन अणय कस आबसध कयणह मम भक असतर आ जनतन हस। वक. एस. ई. पक. आर.  ममडल कक

               सहनयतन सस अणयओस कक जयनवमतकय आकक वतयह कन पडवनरनयमनन लगननस कस वलए अणयओस कय दय शकरस वणयह मम

  बनयटन जनतन हस :

i.  वल अणय ,            वजनकल कम दटरचय परमतणय पर कयई भच एकतकच ययगम उपवसथत नहचस हयतत हर।

ii.  वल अणय ,              वजनकल कम दटरचय परमतणय पर एक यत एक सल अवधक एकतकच ययगम उपवसथत हयतल हह ।

 सनरणक 2.      मम एकनकक ययगमरवहत कम दकरकय परमनणय A         कस चनरह ओर इलसकटकरमन ययगमह कक वयवसथन तथन AB



          पकरकनर कस कय छ अणयओस अथवन आयनह कक जयनवमवतयनय दशनरई गई हह ।

 सनरणक 3.            मम कय छ उन सरल अणयओस तथन आयनह कक जयनवमवत दक गई हस ,      वजनकस कम दकरकय परमनणय पर एक यन

       एक सस अवधक एकनकक ययगम उपवसथत हयतस हह ।

 सनरणक 4.      अणयओस कक जयनवमवत मम ववरपण (distortions)       कक वयनखयन करतक हस। जससन सनरणक 2  मम दशनरयन

 गयन हस , AB2, AB3, AB4, AB5 तथन AB6,         पकरकनर कस यधवगकह कस अणयओस मम कम द करकय परमनणय A   कक चनरह ओर

   इलसकटकरमन ययगमह तथन B        परमनणयओस कक वयवसथन ककरमशत इस पकरकनर हस : रर वखक,  वतटरकयणचय समतल,

चतयषपफलकचय,  वतटरफलकचय-    दटवववपरतवमडच तथत अषटफलकचय।     इस पकरकनर कक जयनवमवतयनय BF3(AB3),

CH4(AB4) तथन PCl5(AB5)      अणयओस दनरन दशनरई जनतक हह ।

     इन अणयओस कक जयनवमवतयह कय गम द-  डसडक (Ball And Stick Models.)    दनरन नकचस (  वचतकरन 1.) पकरदवशरत

  वकयन गयन हह ।

 वचतकरन 1.         वबनन एकनकक ययगम वनलस कम द करकय परमनणय ययकत अणयओस कक आकक वतयन

वच. एस. ई. पच. आर.  वसदतसत    कक सहनयतन सस अनसक अणयओस,    ववशसष रप सस p -  खसड (p-block)  कस तततवह

  दनरन वनवमरत यधवगकह          कक जयनवमवतयह कन पडवनरनयमनन सहक रप सस लगनयन जन सकतनहस।

          यहनय तक वक ससभनववत ससरचननओस मम ऊजनर कन असतर कम हयनस        पर भक इसकस दनरन वनसतववक ससरचनन कन

 पडवनरनयमनन सफलतनपडवरक        लगनयन जन सकतन हस। आवणवक जयनवमवत पर ‘  इलसकटकरमन ययगम’  पकरवतकषरण कस

    पकरभनव कस ववषय मम वक. एस. ई. पक. आर. वसदनसत          कन ससदनसवतकआधनर सपषट नहकस हस। इस ववषय मम अभक

 भक शसकनएय            उठनई जनतक हह फलतत यह वववसचन कन ववषय बनन हयआ हस।



 सतरणच 2.        एकतकच ययगमरवहत वमफवदटरत परमतणय ययकत अणयओस कच जयतवमवत



2.         अणयओस कल आकक वतयतए वजनमम कल वलआबवनधत ययगम हयतल हह

BeF2    अणय कन आकनर :   रस वखक BeF2,   कम दकरकय Be   परमनणय (Z = 4; 1s2 2s2)      कस ससययजकतन कयश मम दय

  इलसकटकरमन हयतस हह ।

BeF2         कस वनमनरण मम बसवरवलयम कस ससययजकतन कयश कस 2   इलसकटकरमनह कय 2     फलयरकन परमनणयओस दनरन सनझन

    वकयन जनतन हस। पवरणनमसवरप Be           परमनणय दय बसधनवधत इलसकटकरनन ययगमह सस वघरन हयतन हस। इसवलए BeF2

      कक जयनवमवत रस वखक और आबसध कयण 180 °      हयतन हस। अनय अणय जससस BeCl2, ZnCl2 , HgCl2 ,  कन रस वखक

  आकनर हयतन हस।

BF3     अणय कत आकतर : वतटरसमनततक-समतल

BF3     मम कम दकरकय परमनणय B (Z=5; 1s2 2s2 2p1 )         कस कस ससययजकतन कयश मम तकन इलसकटकरमन हह । BF3  कस गठन

             मम इन ससययजकतन कयश कस पकरतयसक इलसकटकरमनह कय तकन फलयरकन परमनणयओस दनरन अलग -   अलग सनझन

    वकयन जनतन हस। पवरणनमसवरप B           परमनणय इलसकटकरमनह कस तकन आबसवधत ययगमह सस वघरन हयतन हस। इसवलए

BF3   कक जयनवमवत वतकरसमनतनक-     समतलऔरआबसध कयण 120°       हयतन हस। यह जयनवमवत समतल हस कयहवक

 तकन F   परमनणय और B          परमनणय एक हक तल मम वसथत हह । अणय जससस BCl3 , AlCl3     आवद कन आकनर भक समनन

हस।

CH4     अणय कत आकतर : चतयषपफलकचय

CH4,   मस कम दकरकय C  परमनणय (Z=6; 1s2 2s2 2p2 )         कस ससययजकतन कयश मम चनर इलसकटकरमन हयतस हह । CH4 कस

      वनमनरण मम कनबरन कस ससययजकतन इलसकटकरमन अलग-  अलग 4      हनइडकरयजन परमनणयओस कस सनथ आबवनधत हयतस

   हह जय कम दकरकय C      परमनणय कस चनरह ओर 4      आबसध ययगम बननतस हह । फलत: C     परमनणय इलसकटकरमनह कस चनर

     आबसध जयडस सस वघरन हयतन हस।

  इसक कनरण CH4             कक जयनवमवत चतय षफलककय हस कयहवक इसकस चनर इलसकटकरमन ययगम एक दडसरस सस वजतनन

          ससभव हय उतनन दडर रहनस कक कयवशश करतस हस और 109.5°         कन आबसध कयण बननतस हस। कय छ और अणय जससस :

CCl4 , SiH4 , NH+    चतय षफलककय जयनवमवत बननतस /   धनवरत करतस हह ।

PCl5    अणय कच जयतवमवत :  वतटरकयणचय दटवववपरर वमडल

PCl5   मम कम दकरकय P  परमनणय (Z=15; 1s2 2s2 2p63s2 3p3)         कस ससययजकतन कयश मम पनसच इलसकटकरमन हयतस हह ।

PCl5        कस गठन मम यह ससययजकतन कयश कस 5  इलसकटकरमन 5     कलयरकन परमनणयओस कस सनथ अलग-  अलग आबसध

     बननतस हस । फलतत कम दकरकय P           परमनणय कस आसपनस पनसच आबसध ययगम बनतस हह । वजसकस कनरण P  परमनणय पनसच

       अबसध ययगमय सस वघरन रहतन हस। फलसवरप PCl5       कक जयनवमवत वतकरकयणकय दकवववपरर वमडल हस कयहवक इसकस

                 पनसच आबसध इलसकटकरमन ययग यथनससभव इक दडसरस सस अलग रहनस कक कयवशश करतस हह तथन सभक आबसध कयण

   समनन नहकस हयतस हह ।



   तकन इलसकटकरमन ययगम 120°                  कस कयण पर एक हक तल मम हयतस हह जबवक अनय दय तल कस लसबवत हयतस हस तथन

    दयनह तल कस सनथ 90°    कन कयण बननतस हह

     इस जयनवमवत मम सभक पनयच P-Cl           आबसध समनन नहकस हयतस हस। वतकरववमकय तल मम तकन आबसध,  वजनकय

  ववषयवतचय आबसध (Equatorial Bonds)             कहतस हह । शसष दय अककय वसथवत वनलस आबसधय मम सस एक तल सस

        ऊपर और दडसरन तल कस नकचस हयतन हस      तथन दयनह तल कस सनथ 90 °        कन कयण बननतस हह । इन आबसधय कय

  अकचय बसध (Axial Bonds)         कहतस हह । यह दसखन गयन हस वक अककय आबसध,     ववषयवतकय आबसधय कक तयलनन मम

              थयडस लसबस हयतस हह । चडसवक ससरचनन असमनन हस वजसकस पवरणनमसवरप यह कम वसथर और अतयवधक

 वपककरयनशकल हस।

   अणय जससस कक PF5     भक इसक तरह कक ससरचननयस / जयनवमवत  बननतन हस।

SF6    अणय कच जयतवमवत :  अषटफलकचय जयतवमयवत

SF6   मम कम दकरकय S  परमनणय (Z=16; 1s2 2s2 2p6  3s2 3p4 )  कस        ससययजकतन कयश मम छह इलसकटकरमन हस। SF6

       अणय कस वनमनरण मम ससययजकतन कयश कस 6  इलसकटकरनन 6      कलयरकन परमनणयओस कस सनथ कम दकरकय S  परमनणय कय

   घसरतस हयए अलग -  अलग 6        आबवनधत ययगम बननतस हस। फलतत कम द करकय S    परमनणय इलसकटकरमनह कस 6 आबसध

    ययगमय सस वघरन हयतन हस।  इसवलए SF6    कक जयनवमवत अषटकयणकय (Octahedral)    अषटफलककय हस कयहवक यह

6            इलसकटकरमन ययगम यथनससभव एक दडसरस सस दडर रहनस कक कयवशश करतस हह ,      तथन इसकस सभक आबसध कयण 90 °

  कस बरनबर हह ।TeF6 , SeF6       अणयओ कक जयनवमवत भक समनन हयतक हस।

IF7   कत आकतर अणय:   पसचकयणचय दटवववपरतवमडल (Pentagonal Bipyramidal )

IF7   मम कम द करकय I  परमनणय (Z=53; ........5s2 5p3
 )        कस ससययजकतन कयश मम सनत इलसकटकरमन हह । IF7   कस गठन मम

   ससययजकतन कयश कस 7   इलसकटकरमन 7       फलयरकन परमनणयओस कस सनथ अलग -      अलग आबवनधत हयतस हह जय

  कम दकरकय परमनणय I          कस आसपनस सनत आबसध ययगम बननतस हह । फलतत IF7   कक जयनवमवत पसचकयणकय

               दकवववपरनवमडल हयतक हस कयहवक इसकस सनत इलसकटकरमन ययगम यथनससभव एक दडसरस सस दडर रहनस कक कयवशश

             करतस हह तथन इसमम सभक आबसध कयण समनन नहकस हह । पनसच इलसकटकरमन जयडस 72 °       कस कयण पर एक हक तल मम

            हह जबवक अनय दय तल कस लसबवत हह दयनह तल कस सनथ 90 °    कन कयण बननतस हह ।



 सतरणच 3.   कय छ सरल अणयओस/    आयनयस कच आकक वतयतए ;जयतवमवतद,       वजनकल कल नदटरचय परमतणय पर एक यत एक

     सल अवधक एकतकच इललकटटररन ययगम (E)  उपवसथत हह ।



 सतरणच 4.  आबसधच-         ययगम तथत एकतकच ययगम वतलल कय छ अणयओस कच आकक वत



 सतरणच 4.  आबसधच-          ययगम तथत एकतकच ययगम वतलल वयफछ अणयओस कच आकक वत (  जतरच…)

    मयखय धयतन दलनललतयक वबसदय :

        यह धयनन दसनस ययगय हस वक तकन अणयओस CH4, NH3, H2O    मम कम दकरकय परमनणयओस (C,N और O)  मम कम दकरकय

               परमनणय कस चनरह ओर चनर इलसकटकरमन ययगम हह । इसवलए यस अणय चतय षफलककय जयनवमवत कय अपननतस हह ।

         लसवकन मकथसन मम कयई एकनकक इलसकटकरमन ययगम नहकस हयतन हस ,       अमयवनयन कस अणय मम एक एकनकक इलसकटकरमन

            ययगम हयतन हस और पननक मम दय एकनकक इलसकटकरमन ययगम हयतस हस फलतत

               अमयवनयन एवस जल कस अणयओ कक जयनवमतक ववकक त हस तथन मसथसन अणय कक जयनवमतक वयववसथत / वनयवमत

 चतय षफलककय हस।

   अमयवनयन अणय मम आबसध-       आबसध इलसकटकरमन ययगमय कक तयलनन मम एकनकक-     एकनकक इलसकटकरमन ययगमय कस मधय



       पकरवतकषरण बहयत अवधक हयतन पवरणनमसवरप आबसध कयण 109.5°   सस घटकर 107°    हय जनतन हस। अमयवनयन

    कक जयनवमवत वतकरववमकय वपरनवमडनल हस।

                 इसक पकरकनर जल कस अणय मम दय एकनकक इलसकटकरनन ययगमय कस मधय पकरकवतकषरण बहयत अवधक हयतन हस इस

 कनरन O-H    आबसध इलसकटकरनन ययगम N-H           आबसध इलसकटकरनन ययगमय कक तयलनन मम जयनदन पनस आ जनतस हस

     फलतत आबसध कयण घट कर 104.5°           वडगकरक हय जनतन हस । जल कस अणय कक जयनवमवत v     आकर यन कयणकय

हस। 

3.   ससययजकतत आबसध वसदतसत

               जससन आप जननतस हह लडइस अवधनरणन सस अणयओस कक ससरचननओस कय वलखनस मम सहनयतन वमलतक हस ,  परसतय

                 रनसनयवनक आबसध बननस कक वयनखयन करनस मम यह असमथर हस। उकत अवधनरणन यह भक सपषट नहकस करतक वक

     अणयओस कक आबसध ववययजन ऊजनरएय (Bond Dissociation Enthalpies)      तथन आबसध लसबनइयनय जससस :  H2

(435.8 kJ mol-1,74 pm)  और F2 (155 kJ mol-1, 144 pm),   वभनन कयह हह ,      जबवक दयनह हक अणयओस मम

             ससबसवधत परमनणयओस कस बकच एक इलसकटकरमन ययगम कस सहभनजन कस फलसवरप एकल सहससययजक आबसध

              बनतन हस। यह ममडल बहयपरमनणयक अणयओस कक आकक वतयह कक वववभननतन पर भक पकरकनश नहकस डनलतन।

  इसक पकरकनर वक. एस. ई. पक. आर.           वसदनसत सरल अणयओस कक आकक वत कस बनरस मम जननकनरक दसतन हस ,  परसतय यह

                  उनकक वयनखयन नहकस कर सकतन थन। इसकन उपययग भक सकवमत हस। इन कवमयह कय दडर करनस कस वलए दय

      महततवपडणर वसधधनसतय कन पकरवतपनदन वकयन गयन हस ,     जय कवनसटम यनसवतकरकक (Quantum  Mechanical

Principles)        वसदनसत पर आधनवरत हह । यस वसदनसत हस :

  ससययजकतन आबसध (Valence Bond-VB)   वसदनसत तथन अणय -ककक(Molecular Orbital-MO)  वसदनसत ।

   ससययजकतत आबसध वसदतसत (Valence Bond Theory)   कय सवरपकरथम    हलइटलर तथत लसडन (Heitler तथत

London)   नस सनक 1927    मम पकरसतयत वकयन थन,     वजसकन ववकनस पमवलसग (Pauling )    तथन अनय वसजनवनकह नस

        बनद मम वकयन। इस वसदनसत कन वववसचन परमनणय कककह,      तततवह कस इलसकटकरमवनक ववनयनसह (  इकनई 2. ),

          परमनणय कककह कस अवतवयनपन और ससकरण तथन ववचरण एवस अधयनरयपण (Variation एवस  Superposition )

                 कस वसदनसत कस जनन पर आधनवरत हस। इन सभक पहलयओस कस पवरपसकय मम ससययजकतन आबसध वसदनसत कन गडढ़

    वववसचन इस पयसतक कक ववषय-    वसतय सस बनहर हस।

                 अतत इस वसदनसत कन वणरन कस वल गयणनतमक दकवषट सस तथन गवणत कन उपययग वकए वबनन हक वकयन जनएगन।

आइए,           पकरनरसभ मम हनइडकरयजन सरलतम अणय कस गठन पर ववचनर करतस हह ।

       मनन लकवजए वक हनइडकरयजन कस दय परमनणय A   व B,     वजनकस ननवभक ककरमशत NA  व NB   हह तथन उनमम

   उपवसथत इलसकटकरमनह कय eA और eB    दनरन दशनरयन गयन हस ,           एक दडसरस कक ओर बढ़तस हह । जब यस दय परमनणय एक

      दडसरस सस अतयवधक दडरक पर हयतस हह ,          तब उनकस बकच कयई अनययनय वककरयन नहकस हयतक। जयह-  जयह दयनह

 परमनणय एक-      दडसरस कस पनस आतस जनतस हह ,  तयह-         तयह उनकस बकच आकषरण तथन पकरवतकषरण बल उतपनन हयतस

 जनतस हह ।



      आकषरण बल वनमनवलवखत मम उतपनन हयतस हह :

1.          एक परमनणय कस ननवभक तथन उसकस इलसकटकरमनह कस बकच NA–eA  तथन NB– eB.

2.           एक परमनणय कस ननवभक तथन दडसरस परमनणय कस इलसकटकरमनह कस बकच

NA– eB, NB– eA

         इसक पकरकनर पकरवतकषरण बल वनमनवलवखत मम उतपनन हयतस हह :

1.       दय परमनणयओस कस इलसकटकरमनह कस बकच eA– eB, तथन

2.       दय परमनणयओस कस ननवभकह कस बकच NA– NB.

     आकषरण बल दयनह परमनणयओस कय एक-     दडसरस कस पनस लनतस हह ,        जबवक पकरवतकषरण बल उनहम दडर करनस कन

   पकरयनस करतस हह (  वचतकरन 2.)।

                  पकरनययवगक तधर पर यह पनयन गयन हस वक नए आकषरण बलह कन मनन नए पकरवतकषरण बलह कस मनन सस

    अवधक हयतन हस। इसकस पवरणनम-     सवरप दयनह परमनणय एक-        दडसरस कस करकब आतस हह तथन उनकक वसथवतज

    ऊजनर कम हय जनतक हस।

 वचतकर 2. H2        अणय कस ववरचन मम आकषरण तथन पकरवतकषरण बल



   असततत ऐसक वसथवत हस ,               नसट आकषरण बल तथन पकरवतकषरण बल कस बरनबर हय जनतन हस और वनकनय कक ऊजनर

            ‘ ’     नयडन सतर पर पहययच जनतक हस। इस अवसथन मम हनइडकरयजन कस परमनणय आबसवधत कहलनतस हह और एक सथनयक

  अणय बननतस हह ,    वजसकक आबसध लसबनई 74 pm  हयतक हस।

          चडयवक हनइडकरयजन कस दय परमनणयओस कस बकच आबसध बननस पर ऊजनर

  मयकत हयतक हस ,              इसवलए हनइडकरयजन अणय दय पकथवफ परमनणयओस कक अपसकन अवधक सथनयक हयतन हस। इस

   ‘  ’     पकरकनर मयकत ऊजनर आबसध एसथसलपक कहलनतक हस। यह वचतकरन 3.        मम वदए गए आरसख मम नयडनतम कस ससगत

   हयतक हस। ववलयमतत H2         कस एक मयल अणयओस कस ववययजन कस वलए 435. 8 kJ     ऊजनर कक आवशयकतन हयतक हस।

H2(g) + 435.8 kJ mol–1→H(g) + H(g)

 वचतकरन 3.      अणय कस ववरचन कस वलए H2          परमनणयओस कस बकच असतरनननवभक दडरक कक सनपसक वसथवतज ऊजनर कन

आरसख,      आरसख मम नयडनतम ऊजनर वसथवत H2      कक सवनरवधक सथनयक अवसथन दशनरतक हस।

  ककक अवतवयतपन अवधतरणत

                 हनइडकरयजन अणय कस ववरचन मम इस अवसथन मम नयडनतम ऊजनर अवसथन पकरनपत हयतक हस। इस अवसथन मम दय

        परमनणय इतनस करकब हय जनतस हह वक उनकस परमनणय -     कककआसवशक रप सस असतरभसदन      करतस हस । इस पकरकनर कन

असतरभसदन ‘परमनणय -  ’  ककक अवतवयनपन (Overlapping  Of  Atomic  Orbitals  )   कहलनतन हस। इसकस

            पवरणनमसवरप इलसकटकरमन ससययवगमत हयतस हह । अवतवयनपन कक सकमन सहससययजक आबसध कक पकरबलतन कय



              वनधनरवरत करतक हस। सनमननयतत अवधक अवतवयनपन दय परमनणयओस कस बकच पकरबल आबसध बनननस सस ससबसवधत

  हस। इस पकरकनर,             ककक अवतवयनपन अवधनरणन कस अनयसनर दय परमनणयओस कस बकच सहससययजक आबसध कन

             बननन ससययजकतन कक मम उपवसथत ववपरकत चककरण वनलस इलसकटकरमन कस ससयय गमन कस पवरणनमसवरप हयतन

हस।

   आबसधयस कल वदशततमक गयणधमर

   जससन आप जननतस हह ,              सहससययजक आबसध परमनणय कककह कस अवतवयनपन सस बनतस हह । उदनहरण कस वलए :

            हनइडकरयजन कन अणय बननस मम इसकस दय परमनणयओस कस ससययजन मम उनकस 1s     कककह कन अवतवयनपन हयतन हस।

CH4,  NH3 तथन H2O        जससस बहयपरमनणयक अणयओस मम आबसध बननस कस सनथ-     सनथ अणय कक जयनवमवत भक

      महततवपडणर हयतक हस। उदनहरण कस वलए : CH4        कस अणय कक आकक वत चतय षपफलककय कयह हयतक हस

 और HCH     आबसध कयण कन मनन 109°28   कयह हयतन हस?  अथवन NH3      अणय कक आकक वत वपरनवमडक कयह हयतक

हस? ‘       ससययजकतन आबसध वसदनसत कस आधनर पर CH4, NH3,  H2O,     आवद बहयपरमनणयक अणयओस कक आकक वत,

              उनमम आबसध ववरचन तथन उनकस वदशनतमक गयणह कय परमनणय कककह कस ससकरण तथन अवतवयनपन कक

      सहनयतन सस सपषट वकयन जन सकतन हस।

3.1    परमतणय कककयस कत अवतवयतपन

         जब दय परमनणय आबसधक ववचरण कस वलए पनस आतस हह ,       तब उनकस कककह कन अवतवयनपन धननतमक,

          ऋणनतमक यन शडनय हय सकतन हस। यह ककछक तरसग फलन (Orbital  Wave  Function) कस

आयनम;           ंसउचसपजनकमद कक वदकसथनन मम वदशन और वचनह पर वनभररकरतन हस (  वचतकर 4.)।

 सकमन-              सतह आरसखह पर दशनरए गए धननतमक और ऋणनतमक वचनह तरसग फलन कन वचनह (Phase) बतलनतस

            हह । इनकन आवसश सस कयई ससबसधक नहकस हयतन। आबसधक बनननस कस वलए ऑवबरटलय   कन वचनह (Phase)  और

         अवभववनयनस एक समनन हयनन चनवहए। इसस धननतमक अवतवयनपन कहतस हह ।

s  तथन p    परमनणय कककह कस धननतमक,      ऋणनतमक यन शडनयअवतवयनपन कक वववभनन अवसथनएय ,  वचतकरन 4 मम

  दशनरई गई हह



                             

 वचतकरन 4.9 s  तथन p    परमनणय कककह कस धननतमक,    ऋणनतमक तथन शडनय अवतवयनपन

             सहससययजक आबसध कस ववरचन कस मयखय कनरक कस रप मम अवतवयनपन कक कसधटक समननवभककय

 ववषमननवभककय (Homonuclear / Heteronuclear )       दकववपरमनणयक अणयओस तथन बहयपरमनणयक अणयओस पर

          समनन रप सस लनगड हयतन हस। हम जननतस हह वक CH4,  NH3,   तथन H2O    अणयओस कक आकक वत ककरमशत

चतय षपफलककय,              वपरनवमडक तथन मयडक हयई हयतक हस। अतत ससययजकतन आबसधक वसदनसत कन उपययग करकस यह

         जनननन रयचक हयगन वक कयन इन जयनवमतकय आकक वतयह कय ककक-      अवतवयनपन कस आधनर पर सपषट वकयन

  जन सकतन हस।

आइए,    सवरपकरथम हम मसथसन (CH4 )         कस अणय पर ववचनर करतस हह । तलसथ अवसथन (Ground State)  मम कनबरन

   कन इलसकटकरमवनक ववनयनस [He]2s22p2 हस ,    जय उतसवजत अवसथन मम

[He] 2s12p12p12p1              हय जनतन हस। इसकस उतसजन कस वलए आवशयक ऊजनर कक पडवतर ससकवरत कककह तथन

               हनइडकरयजन कस बकच अवतवयनपन कस फलसवरप मयकत अवतवरकत ऊजनर सस हयतक हस। कनबरन कस चनर परमनणय

ककक,          वजनमम सस पकरतयसक मम एक अययवगमत इलसकटकरमवनक उपवसथत हयतन हस ,  चनर हनइडकरयजन

  परमनणयओस कस एक-    एक इलसकटकरमन ययकत 1s           कककह कस सनथ अवतवयनपन कर सकतस हह । परसतय इस पकरकनर

  वनवमरत चनर C - H        आबसध समरप नहकस हहगस। कनबरन कस तकन 2p    कककह कस मधय 90°     कन कयण हयनस कस कनरण

       इन कककह दनरन वनवमरत आबसधह कस बकच H-C-H     कयण कन मनन भक 90° हयगन,   अथनरतक तकन C-H  आबसध एक-



   दडसरस कस सनथ 90°   कन कयण बननएसगस।

  कनबरन कन 2s   ककक तथन H  कन 1s            ककक गयलकय समवमत कन हयनस कस कनरण वकसक भक वदशन मम अवतवयनपन

     कर सकतन हस। अतत चसथस C-H        आबसध कक वदशन अवनवशचत हयगक। यह वनरपण CH4   कक वनसतववक आकक वत

    सस मसल नहकस खनतन हस ,   वजसमम चनरह H-C-H         कयण चतय षपफलककय हयतस हह तथन पकरतयसक कन मनन 109.5° हयतन

             हस। इससस सपषट हयतन हस वक कस वल कककह कस अवतवयनपन कस आधनर पर CH4     कस आबसधह कस वदशनतमक गयणह

            कय सपषट नहकस वकयन जन सकतन हस। इनहकस तकय रस कस आधनर पर NH3  तथन H2O   अणयओस मम H-N-H  तथन H-O-

H    कयणह कस मनन 90°  हयनस चनवहए,        जय वनसतववक तथयह कस अनयरप नहकस हस। NH3  तथन H2O  मम वनसतववक

   आबसध कयण ककरमशत 107°  तथन 104.5°  हयतस हह

4.     अवतवयतपन कल पटरकतर तथत सहससययजच

  आबसध कच पटरकक वत

               कककह कस अवतवयनपन कस पकरकनर कस आधनर पर सहससययजक आबसध कस दय पकरकनर हयतस हह :

(i)  वसगमन (σ)   आबसध तथन (ii)  पनई (π) आबसध

(i)   वसगमत (σ)   आबसध (Sigma(σ)  Bond  ) :     इस पकरकनर कन सहससययजक आबसध,    आबसधक कककह कस

     असतननरवभककय अक पर वसरसवनर अवतवयनपन (Head-on Overlap)    यन अककय अवतवयनपन (Axial Overlap)

     कहतस हह । इस पकरकनर कन आबसध,            परमनणय कककह कस वनमनवलवखत मम सस वकसक एक पकरकनर कस ससययजन दनरन

     पकरनपत वकए जन सकतस हह :

 s-s  अवतवयतपन :        इस पकरकनर कस ससययजन मम दय अधर-  भकत ककक(Half  Filled-Orbital's)

 असतननरवभककय (Inter Nuclear)     अक पर अवतवयनपन करतस हह ,      जससन नकचस वदखनयन गयन हस :     

   
       

अधर-  भकत p-     ककक कस बकच हयतन हस।



   

 

 p-p अवतवयतपन:        इस पकरकनर कन अवतवयनपन दय परमनणयओस कस अधर-  भकत p-     कककह कस बकच हयतन हस।



 

(ii)  पतई (π)   आबसध :              पनई आबसध कस बननस कस आवणवक ककक इस पकरकनर अवतवयनपन करतस हह वक उनकस

                अक एक दडसरस कस समनसतर तथन असतननरवभककय कक सस लसबवत हयतस हह । इस पकरकनर पनशव अवतवयनपन कस

             फलसवरप वनवमरत ककक मम परमनणयओस कस तल कस ऊपर तथन नकचस दय पलसटनयमन (Saucer Type) आवसवशत

  अभकर हयतस हह ।

5.      वसगमत तथत पतई आबसधयस कच पटरबलतत

               मडलतत आबसध कक पकरबलतन अवतवयनपन कक सकमन पर वनभरर करतक हस। वसगमन आबसध मम कककह कन

      अवतवयनपन अवधक हयतन हस। इसवलए वसगमन आबसध,    पनई आबसध ;      वजसमम कम अवतवयनपन हयतन हस कक

                 तयलनन मम अवधक पकरबल हयतन हस। इसकस अलनवन यह जनननन भक महततवपडणर हस वक दय परमनणयओस कस बकच

                   पनई आबसध कभक अकस लन नहकस पनयन जनतन हस। यह सदसव वसगमन आबसध कस सनथ हक हयतन हस। यह सदसव उन

    अणयओस मम पनयन जनतन हस ,       वजनमम दकववआबसध यन वतकरआबसध उपवसथत हयतस हह ।

6.  ससकरण (Hybridisation)

CH4, NH3, H2O            जससस बहयपरमनणयक अणयओस कक वववशषट जयनवमतकय आकक वतयह कय सपषट करनस कस वलए

         पमवलसग नस परमनणय कककह कस ससकरण कन वसदनसत पकरसतनववत वकयन।

               पमवलसग कस अनयसनर परमनणय ककक ससययवजत हयकर समतयलय कककह कन समडह बननतस हह । इन कककह कय

                 ससकर ककक कहतस हह । आबसध ववरचन मम परमनणय शयद कककह कस सथनन पर ससकवरत कककह कन पकरययग करतस

                  हह । इस पवरघटनन कय हम ससकरण कहतस हह । लगभग समनन ऊजनर वनलस कककह कस आपस मम वमलकर ऊजनर कस

               पयनववरतरण दनरन समनन ऊजनर तथन आकनर वनलस कककह कय बनननस कक पकरवककरयन कय ससकरण कहतस हह ।

   उदनहरण कस वलए :     कनबरन कन एक 2s    ककक तथन तकन 2p      ककक ससकरण दनरन चनर नए sp3  ससकर ककक

 बननतस हह ।

    ससकरण कल महततवपसणर लकण :        ससकरण कल मयखय लकण इस पटरकतर हह :



1.                  ससकर कककह कक ससखयन ससकरण कक पकरवककरयन मम भनग लस वनलस कककह कक ससखयन कस बरनबर हयतक हस।

2.          ससकर ककक सदसव समनन ऊजनर तथन आकनर कस हयतस हह ।

3.              ससकर ककक सथनयक आबसध बनननस मम शयद कककह कक अपसकन अवधक सकम हयतस हह ।

4.                ससकर ककक सथनयक वयवसथन पननस कस वलए वतकरववम मम वववशषट वदशनओस मम वनदर वशत हयतस हह  तनवक

              इलसकटकरमन ययगमय मधय नयडनतम पकरकवतकषरण हय । इसवलए ससकरण कन पकरकनर अणय कक जयनवमवत दशनरतन

हस।

   ससकरण कक मयखय पवरवसथवतयनय

1.         परमनणय कस ससययजकतन कक कस ककक ससकवरत हयतस हह ।

2.          ससकवरत हयनस वनलस कककह कक ऊजनर लगभग समनन हयनक चनवहए।

3.         ससकरण कस वलए इलसकटकरमन कन उतसजन आवशयक नहकस हस।

4.       यहआवशयक नहकस हस वक कस वल अधर-        भकत ककक हक ससकरण मम भनग लम । कभक-   कभक ससययजकतन कक

 कस पडणर-            भकत तथन खनलक ककक भक ससकवरत हय सकतस हह । ससकरण कस पकरकनर s, p  तथन d  कककह कस

      ससकरण वनमनवलवखत पकरकनर कस हयतस हह :

5. sp  ससकरण :       इस पकरकनर कस ससकरण मम एक s   तथन एक p      ककक ससकवरत हयकर दय समनन sp

      ससकर कककह कन वनमनरण करतस हह । z-       अक पर ससकरण कककह कय पननस हसतय , sp   ससकरण कस वलए

s  तथन pz    ककक उपययकत हयतस हह ।

  पकरतयसक sp    ससकर ककक मम 50% s   लकण तथन 50% p   लकण हयतन हस।

           यवद वकसक अणय मम कस द करकय परमनणय कस ससययजकतन कक कस ककक sp       ससकवरत हयतस हह तथन दय परमनणयओस सस

  आबसध बननतस हह ,     तय अणय कक   रर वखक जयतवमवत (Linear Geometry)       हयतक हस। इस पकरकनर कस ससकरण कय

‘  ’ववकणर ससकरण  (Diagonal Hybridisation)   भक कहतस हह ।

sp         ससकर कककह कस दय उभरस हयए धन लयब (Positive Lobes)     तथन अतयसत छयटस ऋण (Negative Lobes)

    लयब ववपरकत वदशनओस मम z-     अक कक ओर दकषट (Projecting)      हयतस हह । इसकस कनरण पकरभनवक अवतवयनपन

 हयतन हस ,       वजसकस फलसवरप पकरबलतर आबसध वनवमरत हयतस हह ।

sp     ससकरण वतलल अणयओस कल उदतहरण

BeCl2:    तलसथ अवसथन मम Be     कन इलसकटकरमनक ववनयनस 1s22s2       हयतन हस। उतसवजत अवसथन मम एक 2s

  इलसकटकरमन वरकत 2p   ककक मम Be  कक दकवव-     ससययजकतन कस कनरण पकरयननत (Promoted)     हय जनतन हस। एक 2s

 ककक तथन  एक 2p     ककक ससकवरत हयकर दय sp      ससकर ककक बननतस हह । यस 180°     कन कयण बननतस हह । पकरतयसक

sp     ससकर ककक कलयरकन कस 2p       ककक सस अककय अवतवयनपन दनरन दय Be -Cl     वसगमन आबसध बननतस हह । इसस

 वचतकरन 5.    मम दशनरयन गयन हस।



 वचतटर 5. (क) s  तथत p   कककयस दतरत sp    ससकर कककयस कत वनमतरण

           

(ख) BeCl2     रर वखक अणय कत ववरचन

(II) sp2 ससकरण:        ससकरण कस इस पकरकनर मम एक s    ककक तथन दय p      ककक ससकवरत हयकर तकन समनन sp2

         ससकर कककह कन वनमनरण करतस हह । उदनहरण कस वलए : BCl3        कस अणय मम कम द करकय बयरमन परमनणय कक तलसथ

  अवसथन ववनयनस 1s22s22p1       हयतन हस। उतसवजत अवसथन मम एक 2s   इलसकटकरमन वरकत 2p   ककक मम पकरयननत

  हय जनतन हस ,             वजसकस पवरणनमसवरप बयरमन मम तकन अययवगमत इलसकटकरमन उपवसथत हयतस हह । तकन (  एक 2s

  तथन दय 2p)     ककक ससकवरत हयकर तकन sp2         ससकर ककक बननतस हह । तकन ससकर ककक वतकरकयणकय समतलक

        वयवसथन मम हयतस हह तथन कलयरकन परमनणयओस कस 2p      कककह सस अवतवयनपन दनरन तकन B-Cl   आबसध बननतस हह ।

 इसवलए BCl3 (  वचतकर 6.)        अणय कक वतकरकयणकय समतलक जयनवमवत हयतक हस ,   वजसमम Cl-B-Cl   आबसध कयण

120°   कन हयतन हस।

 वचतकर 6. sp2    ससकर कककह तथन BCl3   अणय कन वनमनरण



(III) sp3 ससकरण:       इस पटरकतर कल ससकरण कच वयतखयत CH4         अणय कल उदतहरण दतरत कच जत सकतच हर। इसमम

    सहससययजच कक कल एक S    ककक तथत तचन P      कककयस कल ससकरण सल चतर sp3      ससकर ककक बनतल हह । यल ककक

        समतन ऊजतर तथत आकतर कल हयतल हह । पटरतयलक sp3   ककक मम 25% s-   लकण तथत 75% p-   लकण हयतत हर।

sp3     ससकरण दतरत पटरतपत चतर sp3             ससकर ककक चतयषफलक कल चतर कयनयस कच ओर हयतल हह । जरसत वचतटर 7. मम

  दशतरयत गयत हर , sp3        ससकर कककयस कल बचच कयण कत मतन 109.5°  हयतत हर।

 वचतटरत 7.    कतबरन कल s, px py  और pz      परमतणय कककयस कल सवममशटरण सल sp3     ससकर कककयस कत वनमतरण तथत

CH4  कत ववरचन।

NH3 तथत H2O      कच ससरचनतओस कच वयतखयत भच NH3,       ससकरण दतरत कच जत सकतच हर। NH3,  मम नतइटटरयजन

      परमतणय कत तलरप अवसथत इललकटटररनच ववनयतस 2s2 2p1
x 2p1

y 2p1
z हयतत

 हर। sp3      ससकर कककयस मम सल तचन sp3      ससकर कककयस मम अययवगमवतललकटटरयन हयतल हर ,   जबवक चरथल sp3  ससकर मम

         एक एकतसकच इललकटटररन ययगम हयतत हर। नतइटटरयजन कल तचन sp3      ससकर ककक तचन हतइडटरयजन परमतणयओस कल

1s       कककयस कल सतथ अवतवयतपन दतरत तचन N-H           आबसध वनवमरत करतल हह । हम जतनतल हह वक एकतसकच ययगम तथत

               आबसधच ययगम कल बचच आबसधच ययगम कच अपलकत पटरवतकषरण एकतसकच आबसधच ययगम अवधक हयतत हर। इसकल

पवरणतम

 सवरप NH3      कल अणय मम आबसध कयण 109.5°   सल घटकर 107°        हय जततत हर। ऐसल अणय कच जयतवमवत ववकक त

    हयकर वपरतवमडच हय जततच हर ,   जरसत वचतटर 8.    मम दशतरयत गयत हर।

 वचतटर 8. NH3   अणय कत बननत

          जल कल अणय मम ऑकसचजन परमतणय कल चतर ससययजकतत कक (   ककक एक 2s   तथत तचन 2p) sp3  ससकरण दतरत

 चतर sp3           ससकर ककक बनततल हह । इनमम सल दय ससकर कककयस मम एक-       एक ययगम हयतत हर। यल चतर sp3  ससकर ककक



    चतयषटफलकचय जयतवमवत पटरतपत करतल हह ,      वजसमम दय कयनयस पर हतइडटरयजन परमतणय

                 आबसवधत हयतल हह तथत अनय दय कयनयस पर एकतसकच इललकटटररन ययगम उपवसथत हयतल हह । इस अणय मम आबसध

 कयण 109.5°    सल घटकर 104.5°     हय जततत हर (  वचतटर 9.)    तथत अणय V-    आकक वत अथवत कयणचय जयतवमवत

  गटरहण करतत हर।

 वचतटर 9. H2O   अणय कत बननत

sp3, sp2 तथत sp    ससकरण कल अनय उदतहरण

C2H6   अणय मम sp3 ससकरण:      इथलन कल अणय मम कतबरन कल    दयनयस कतबरन sp3       ससकवरत हयतल हह । कतबरन परमतणय कल चतर

sp3      ससकर कककयस मम परमतणय सल एक,     अनय कतबरन परमतणय कल एक

sp3       ससकर ककक सल अकचय अवतवयतपन दतरत sp3-sp3    वसगमत आबसध बनततल हह ,    जबवक पटरतयलक कतबरन परमतणय

 कल अनय  तचन sp3      ससकर ककक हतइडटरयजन परमतणयओस कल 1s  कककयस कल

 सतथ sp3–s      वसगमत आबसध बनततल हह । इसकल पवरणतमसवरप   इथलन मम C-C   आबसध लसबतई 154 pm  और C-H

आबसध  लसबतई 109 pm  हयतच हर।

C2H4 मम  sp2 ससकरण :      एथचन अणय कल बननल मम कतबरन    परमतणय कत एक sp2     ससकर ककक सल अकचय अवतवयतपन

दतरत C-C    वसगमत आबसध बनततत हर ,    जबवक पटरतयलक कतबरन परमतणय     कल अनय दय sp2   ससकर ककक हतइडटरयजन

  परमतणयओस कल सतथ sp2 - s        वसगमत आबसध बनततल हह । एक कतबरन परमतणय कत   अससकवरत ककक 2px अथवत

2py    दससरल कतबरन परमतणय कल      समतन ककक कल सतथ (2px or 2py)  पतशरव  अवतवयतपन दतरत दयबरल π आबसध

     बनततत हर वजसमम कतबरन तथत हतइडटरयजन          परमतणयओस कल तल कल ऊपर तथत नचचल समतन इललकटटररन अभटर

हयतत हर।

     इस पटरकतर एथचन अणय मम C-C   कल मधय sp2–sp2      ससकवरत कककयस मम एक वसगमत (σ)    आबसध तथत एक पतई

(π)    आबसध वजसकच लसबतई 134 pm  हयतच हर ,  जय p-  कककयस कल          मधय हयतत हर ससकरण मम पटरययग नहच हयतल एवस

   अणय कल तल कल     लसबवत हयतल हह । C-H   आबसधट मम (sp3-s)  वसगमत (σ) आबसध   कच लसबतई 108 pm   हयतच हर एवस

H–C–H  एवस H–C–H    आबसध कयण कटरमशश 117.6°   तथत 121°        हयतत हर। एथचन अणय मम वसगमत एवस पतई



    आबसधयस कत बननत वचतटरत 10.     मम दशतरयत गयत हर।

 वचतटर 10    एथचन मम वसगमत (σ)  तथत पतई (π)   आबसधयस कत बननत

C2H2  मम sp ससकरण:         इथनइन अणय कस बननस मम दयनह कनबरन परमनणय sp      ससकरण दशनरतस हह । उनपर दय-दय

 अससकवरत 2py  तथन 2px   ककक हयतस हह ।

    एक कनबरन परमनणय कन sp       ससकर ककक दडसरस कनबरन परमनणय कस sp      ससकर ककक सस अककय अवतवयनपन दनरन

C-C            वसगमन आबसध बननतन हस। बचस हयए ससकर ककक हनइडकरयजन कस अधर-  भकत 1s    कककह सस अककय

 अवतवयनपन दनरन

         वसगमन आबसध बननतस हह । दयनह कनबरन परमनणयओस पर उपवसथत दय-     दय अससकवरत ककक पनशरव अवतवयनपन

  दनरन दय पनई-              आबसध बननतस हह । इस पकरकनर इथनइन मम दय कनबरन परमनणयओस कस बकच उपवसथत वतकर-आबसध,

       एक वसगमन तथन दय पनई आबसधह सस बनन

 हयतन हस ,   जससन वचतकरन 11.    मम दशनरयन गयन हस।



 वचतटरत 11.        एथचन मम वसगमत तथत पतई आबसधयस कत बननत

d-     कककयस वतलल तततवयस मम ससकरण

    तकतचयआवतर तततवयस मम s  तथत p   कककयस कल सतथ-  सतथ d     ककक भच उपवसथत हयतल हह ।

 इन 3d    कककयस कच ऊजतर 3s 3p     समतयलय हयतच हर। इन 3d    कककयस कच ऊजतर 4s, 4p    कककयस कच ऊजतर कल

   समतयलय भच हयतच हर।    इसकल पवरणतम सवरप 3s,3p  तथत 3d  यत 3d,4s  तथत 4p      कल मधय ससकरण ससभव हर ।

   असततत ऐसक वसथवत हस ,               नसट आकषरण बल तथन पकरवतकषरण बल कस बरनबर हय जनतन हस और वनकनय कक ऊजनर

            ‘ ’     नयडन सतर पर पहययच जनतक हस। इस अवसथन मम हनइडकरयजन कस परमनणय आबसवधत कहलनतस हह और एक सथनयक

  अणय बननतस हह ,    वजसकक आबसध लसबनई 74 pm  हयतक हस।

अणय /   आयन कक आकक वत   ससकरण कन पकरकनर  परमनवणवक ककक उदनहरण

वगर-समतलक dsp2 d+s+p(2)
[Ni(CN) ]2–,

[Pt(Cl)4]
वतकरकयणकय

sp3d s+p(3)+d PF5, PCl5

दकवववपरनवमडक
sp3d2 s+p(3)+d(2) BrF5



 वगर वपरनवमवड sp3d2 s+p(3)+d(2) SF6 , [CrF6]3–

 

अषटपफलककय d2sp3 d(2)+s+p(3) [Co3(NH6) ]3+

(i) PCl5   कत बननत (sp3d ससकरण) :   फरसफयरस परमतणय (Z=15)     कच तलसथ अवसथत इललकटटररवनक ववनयतस
  कय नचचल दशतरयत

          पतएच कलयरचन परमतणयओस दतरत पटरदत इललकटटररन ययगमयस दतरत भरल गए Sp3d  ससकवरत ककक

     इस पटरकतर पतएच ककक (  एक s,  तचन p   तथत एक p ककक)        ससकरण कल वलए उपलबध हयतल हह । इनकल ससकरण

  दतरत पतएच sp3d     ससकर ककक पटरतपत हयतल हह ,    जय वतटरकयणचय दटवव-       वपरतवमड कल पतएच कयनयस कच ओर उनमयख

 हयतल हह ,   जरसत वचतटर 12.    मम दशतरयत गयत हर।



     फरसफयरस मम आबसध वनमतरण 

 वचतटर 12.  PCl5    अणय कच वतटरकयणचय दटवव-  वपरतवमडच जयतवमवत        यहतए यह धयतन दलनल ययगय बतत हर वक

           वतटरकयणचय दटवववपरतवमडच जयतवमवत मम सभच आबसधट कयण बरतबर नहचस हयतल हह । PCl5 
    मम फरसफयरस कल पतएच

sp3d      ससकर ककक कलयरचन परमतणयओस कल अधर-       भकत कककयस सल अवतवयतपन दतरत पतएच P–Cl वसगमत- आबसधट

     बनततल हह । इनमम सल तचन P–Cl          आबसधट एक तल मम हयतल हह तथत परसपर 120°      कत कयण बनततल हह । इनहम

‘  ववषयवतचय आबसधट, (Equatorial Bonds)     कहतल हह । अनय दय P–Cl      आबसधट कटरमशश ववषयवतचय तल कल ऊपर

       और नचचल हयतल हह तथत तल सल 90°        कत कयण बनततल हह । इनहम अकचय आबसधट (Axial Bond )   कहतल हह । चसएवक

      अकचय आबसधट इललकटटररन ययगमयस मम ववषयवतचय आबधच-     ययगमयस सल अवधक पटरवतकषरण अनययनयवकटरयतएए

(Repulsive  Interaction)   हयतच हह ,            अतश यल आबसधट ववषयवतचय आबसधम सल लसबतई मम कय छ अवधक तथत

        पटरबलतत मम कय छ कम हयतल हह । इसकल पवरणतमसवरप PCl5 अतयवधक

  वकटरयतशचल हयतत हर।

(ii)  SF6   कत बननत (sp3d2 ) ससकरण:  SF6        मम वलफस दटरचय सलपफर परमतणय कच तलसथ अवसथत इललकटटररन

 ववनयतस 3s2 3p4       हर। उतल वजत अवसथत मम उपलबधट छश ककक,   अथतरतट एक s,  तचन p  तथत d  ककक अधर-भकत

      हयतल हह । यल ससकरण दतरत छश sp3d2   ससकर बनततल हह ,         जय एक समअषटपफलक कल छश कयणयस कच ओर पटरवकपत

        हयतल हह । यल ससकर ककक फटरलयओरचन परमतणयओस कल अधर-       भकत कककयस सल अवतवयतपन दतरत छश S-F वसगमत

     आबसधट बनततल हह । इस पटरकतर SF6    अणय कच एक समअषटपफलकचय

  जयतवमवत हयतच हर ,   जरसत वचतटर 13.    मम दशतरयत गयत हर।



sp3d2  ससकरण

13. SF6    अणय कच समअषटपफलकचय जयतवमवत 

7.   सतरतसश :  वक.  एस.  ई.  पक.  आर.  ममडल          कन उपययग अणयओस कक जयनवमतकय आकक वतयह कस पडवनरनयमनन कस

     वलए वकयन जनतन हस। यह ममडल          इस कलपनन पर आधनवरत हस वक अणय मम इलसकटकरमन   ययगम एक-  दडसरस कय

    पकरवतकवषरत करतस हह । इस ममडल   कस अनयसनर,     आवणवक जयनवमवत एकनकक ययगम-  एकनकक ययगम,  एकनकक

ययगम-     आबसधक ययगम तथन आबसधक ययगम-          आबसधक ययगम पकरवतकषरणह पर वनभरर करतक हह । इन पकरवतकषरण बलह

    कन ककरम इस पकरकनर हस :  l p - l p >l p -b p >b p -b p      सहससययजक आबसधन कन सहससययजकतन आबसध

     वसदनसत सहससययजक आबसध बननस कस ऊजनर-    ववजनन पर आधनवरत हस ,

   वजसपर लडइस तथन वक.  एस.  ई.  पक.  आर.         ममडल पकरकनश नहकस डनलतस। मडलतत ससययजकतन आबसध (VB)

        वसदनसत कककह कस अवतवयनपन पर आधनवरत हस। उदनहरणसवरप :  H2     अणय कन ववरचन दय हनइडकरयजन



   परमनणयओस कस एक इलसकटकरमन   वनलस 1s    कककह कस अवतवयनपन कस

      फलसवरप हयतन हस। दय हनइडकरयजन परमनणय जससस -    जससस वनकट आतस हह , वससस-     वससस वनकनय कक वसथवतज ऊजनर

       कम हयतक जनतक हस। सनमय असतननरवभककय दडरक (  आबसध लसबनई)        पर वनकनय कक ऊजनर नयडनतम हयतक हस।

            ननवभकह कय और समकप लननस पर वनकनय कक ऊजनर तसजक सस बढ़तक हस ,       अथनरतक अणय कन सथनवयतव कम हय

          जनतन हस। ककक अवतवयनपन कस कनरण दयनह ननवभकह कस बकच इलसकटकरमन     घनतव बढ़ जनतन हस ,  वजसकस कनरण

   ननवभक आपस मम पनस-                पनस आ जनतस हह । परसतय यह पनयन गयन हस वक कस वल अवतवयनपन कस आधनर पर आबसध

                 एसथसलपक तथन आबसध लसबनइयह कस वनसतववक मनन पकरनपत नहकस हयतस हह । इसकस वलए कय छ अनय कनरकह पर भक

               ववचनर करनन आवशयक हस। बहयपरमनणयक अणयओस कक वववशषट आकक वतयह कय सपषट करनस कस वलए पमवलसग नस

         परमनणय कककह कस ससकरण कक अवधनरणन कय पकरसतयत वकयन। Be, B, C, N तथन O     कस परमनणय कककह कस sp,

sp2 , sp3     ससकरह कस आधनर पर BeCl2, BCl3, CH4, NH3, तथन H2O.      आवद अणयओस कन ववरचन तथन उनकक

          जयनवमतकय आकक वतयनय सपषट कक जन सकतक हह । इसकस आधनर पर C2H2 तथन C2H4.    आवद अणयओस मम बहय -

        आबसधह कन वनभनरण भक सपषट वकयन जन सकतन हस।


