
1.      ममडडडल और इसकक ससरचनन कन वववरण

 ममडडडल ववसतनर
 ववषय  शकषरक  रसनयन ववजनन

 पनठडककरम शकषरक   रसनयन ववजनन 01 (  ककन XI,  ससमससटर -1)

 ममडडडल  ननम / शकषरक      रनसनयवनकआबसधन तथन आवणवक ससरचनन :  भनग 2

ममडडडल  आईडक kech_10402

 शतर     अणणओस मम आबसधध कक पकरकक वत,   सहससयधजकआबसध
 उदसशय   इस भनग (ममडडडल)        कन अधयन करनस कस पशचयनत वशकनथक र वनमन

     वलवखत कध समझनस मम सकम हहगस :

     परमनणण ससयणकत कयह हधतस हह ? 

       कस वल कण छ ससयधजन हक ससभव कयह हह ? 

      कयह कण छ परमनणण ससयणकत हधतस हह ,      जबवक कण छ अनय ऐसन नहकस
 हधतस हह ?

       अणणओस कक वनवशचतआकक वतयनय कयह हधतक हह ?

 ससकस तक  वकएसईपकआर (VSEPR), अणणओस कक जयवमवतयनय , ससयधजकतन आबसध
वसदनसत, ससकरण

2.   ववकनस दल
 पद  ननम  समबद

 रनषटकरकय MOOC समनवयक
(NMC)

पकरधo  अमरस नदकर पक.  बसहरन CIET, NCERT,   नई वदललक

 कनयरककरम ससचनलक    डम० मध० मनमणर अलक CIET, NCERT,  नई वदललक
  पनठडककरम समनवयक (CC) / PI पकरध० आर० कस ० पनरनशर DESM, NCERT,  नई वदललक
 पनठडककरम सह-  समनवयक / Co-PI   डम एरम खनन CIET, NCERT,  नई वदललक

   ववषय वसतण ववशसषज (SME)  पकरकवत वकरण    कम दकरकय ववदनलय नसबर 1,
एएफएस, वहसडन, जकजसडबक

 समककन दल डम.   सणलसखन चसदकरन

  डम एरम खनन

  जनवकर हणससन कमलसज,   नई वदललक

सक. आई. ई. टक. 
अनणवनदक डम.     रनम बनबड पचवनयनर   सहनयक आचनयर ,  मधतकलनल नसहर

महनववदनलय,   वदललक ववशवववदनलय
 सनउथ पकरनसगण, बकजसएम,  धधलनकण आय



 ववषय सडचक: 

1.  पवरचय :     आयवनक यन वसदणतक ससयधजक आबसध
2.   वसदणतक ससयधजक आबसध
3.      जनलक एनथसलपक यन जनलक ऊजनर
4.   आबसध पकरनचल :  आबसध लसबनई, आबसध-कधण,   आबसध एनथसलपक,  आबसध कधवट
5.  अनणननद ससरचननएय
6.  आबसध -    धकरवणतन तथन दकववधकरव आघडणर
7.    सनरनसश

1.  पररचय :     आयरनक यय ववददतत ससययजज आबसध
  एक परमनणण अषटकक                 अवसथन कध पकरनपत करनस कस वलए यवद उसकस सयधजकतन ककक मम आठ इलसकटकरनन नहकस हस तध
               वह अवतवरकत इलसकटकरमनह कध गकरहण करतन हस यन वफर सयधजकतन ककक मम ववधमनन सभक इलसकटकरधनस कन

                   पवरतयनग कर दसतन हस। जब वकसक एक परमनणण सस दडसरस परमनणण मम एक यन एक सस अवधक इलसकटकरमनह कन पडणर
           सथनननसतरण हधतन हस तध एक आयवनक यन वसदणतक ससयधजक आबसध बनतन हस।

                   इस पकरकनर कन आबसध आम तधर पर तब बनतन हस जब एक धनतण परमनणण एक अधनतण परमनणण कस सनथ ससयधवजत
                 हधतन हस। धनतण परमनणण इलसकटकरधन खधकर अपनस अषटकक कध पडरन करतन हस तथन अधनतण परमनणण इलसकटकरमन पकरनपत
        करकस अपनस अषटकक कध पडरन करतन हस।
                वकसक एक परमनणण कस एक यन एक सस अवधक सयधजकतन इलसकटकरमनह कन सथनननसतरण दडसरस परमनणण कस सयधजकतन
                   ककक मम हधनस कस पवरणनम सवरप वसदणतक ससयधजक आबसध कन वनमनरण हधतन हस तनवक उनकन अषटकक पडणर हध सकस और

    वनकटतम उतकक षट गसस जससन     इलसकटकरनवनक ववनयनस पकरनपत कर सकस ।
       जध परमनणण इलसकटकरमनह कन पवरतयनग कर दसतन हस ,          वहन धननवसश तथन जध परमनणण अवतरकत इलसकटकरमन कध गकरहण

 करतन हस ,                वहन ऋणनवसश पकरनपत करतन हस। इस पकरकनर यस दध ववपरकत आवसशह सस आवसवशत आयन वसथरवसधणत
                  आकषरण कस कनरण समकप आतस जनतस हह और एक आयवनक आबसध बननतस हह । वसथरवसधणत आकषरण बल ववपरकत
                   आवसवशत आयनह कध एक सनथ बनसधस रखतन हस इसक कध हम आयवनक आबसध यन वसदणतक ससयधजक आबसध कहतस हस।

                  जध यधवगकआयवनकआबसध यन वसदणतक ससयधजक आबसध दनरन बनतस हस उनहस आयवनक यन वसदणतक ससयधजक यधवगक कहन
 जनतन हस।

     आयरनक ठयसयस कक लकण : 
          आयवनक ठधस कक कण छ सनमननय ववशसषतनएस इस पकरकनर हह :
  वस कठधर,       भसगण र और कम वनषपशकलतन वनलस हधतस हह ।
     उनकस उचच गलननसक वबसदण हह ।
                  सनधनरणतन वस ठधस अवसथन मम वबजलक कस कण चनलक यन अतयवधक वनमनन शकरसणक कस चनलक तथन दकरवय

          अवसथन यन ववलयन मस वबजलक कस अचछस चनलक बन जनतस हह ।
           सनमननयतन वस धकरवकय ववलय मम घणलनशकल हधतस हह जससस कक पननक।
 आयवनक आबसध ववरचन कक ककसकल तथय ललइस अवधनरणन सस  यह वनषकषर वनकलतन हस  वक इस आबसध कन

ववरचन मणखय रप सस  वनमनवलवखत तथयह वनभरर करसगन :
 उदनसकन परमनणण  सस  ससबसवधत धननयनह एवस  ऋणनयनह कस  बननस  कक सरलतन तथन 
   ठधस यधवगकह मम  धननयनह एवस  ऋणनयनह  कस वयववसथत हधनस  कक वववध,   हक वककरसटलकय यधवगक कन  जनलक )

Lattice)  हस ।    धननयन कन बननन आयनककरण,           अथनरतक उदनसकन परमनणण मम सस एक यन एक सस अवधक इलसकटकरमनह
               कस वनषकनसन दनरन ससपनन हधतन हस। इसक पकरकनर उदनसकन परमनणण दनरन इलसकटकरमन गकरहण करनस सस ऋणनयन



  बनतन हधतन हस।

M(g)   → M+(g) + e– ;  आयनन एसथसलपक
   X(g) + e–    →X – (g) ;   इलसकटकरमन लवबध एसथसलपक
    
M+(g) + X –(g) → X(s)

   इलककटतरकन लरबध एसथवलपज (electron gain enthalpy) ∆egH,        गसस पकरनवसथन मम परमनणण दनरन एक इलसकटकरमन
             गकरहण करनस कस फलसवरप हधनस वनलन एसथसलपक पवरवतरन हस। इलसकटकरमन लवबध पकरवकयन ऊषमनशधषक अथवन

            उषमनकसपक हध सकतक हस। दडसरक ओर आयनन सदसव ऊषमनशधषक हक हधतन हस।
इलककटतरकन-  लरबध (Electron affinity), इलसकटकरमन        गकरहण करनस कस फलसवरप हधनस वनलन ऋणनतमक ऊजनर-

 पवरवतरन ।
            यह सपषट हस वक आयवनक आबसध वनमन आयनन एसथसलपक तथन अपसकनकक त वनमन इलसकटकरमन   लवबध एसथसलपक वनलस

                तततवह कस बकच अवधक सरलतन सस बनतस हह । अवधकनसश आयवनक यधवगकह कस धननयन धनवतवक तततवह सस तथन
        ऋणनयन अधनवतवक तततवह सस वनवमरत हधतस हह ।

 अमधवनयम (      दध अधनवतवक तततवह सस बननस वनलन)          आयन एक अपवनद हस। यह अनसक आयवनक यधवगकह मम धननयन
    कस रप मम हधतन हस।

                 आयवनक यधवगकह कस वककरसटल मम धननयन तथन ऋणनयन वतकरववमकय रप मम वनयवमत रप सस वयववसथत रहतस हह । यस
        आयन कडलनमक अनयधनय बलह दनरन परसपर जणड़स रहतस हह ।
                आयनह कस आकनर उनकस वनयचन ककरम तथन अनय कनरणह कस आधनर पर यस यधवगक वववभनन वककरसटलकय ससरचननओस

    मम वककरसटवलत हधतस हह ।
  उदनहरण कस वलए:  सधवडयम कलधरनइड, NaCl (  खवनज नमक)     कक वककरसटल ससरचनन नकचस (  वचतकर 1)   मम दशनरई गई

हस।

  वचतकर 1:   खवनज नमक ससरचनन

                 आयवनक ठधस कस वलए इलसकटकरमन लवबध एसथसलपक तथन आयनन एसथसलपक कन यधग धननतमक हध सकतन हस। ऐसस मम
                वककरसटल ससरचनन कन सथनवयतव उसकस जनलक कस बननस मम उतपनन मणकत ऊजनर कस कनरण हधतन हस।
   उदनहरण कस वलए :Na(g)   धनतण सस Na+

(g)       आयन कस बननस कक आयनन ऊजनर 495.8 kJ mol-1 हस ,  जबवक Cl(g) + e– →
Cl– (g)        बननस कक इलसकटकरमन लवबध एनथसलपक कस वल -348.7 kJ mol-1  हस।



    इन दधनह कन मनन 147.1 kJ mol-1            हधतन हस। यह पवरमनण सधवडयम कलधरनइड कस ववरचन जनलक एनथसलपक कस मनन
(-788 J)                कक अपसकन अवधक पकरवतपडवरत हधतक हस। इसक पकरकनर ससपडणर पकरककरमह सस पकरनपत हधनस वनलक ऊजनर शधवषत

     ऊजनर सस कहकस अवधक हधतक हस।
                अतत वकसक आयवनक यधवगक कस सथनवयतव कन गणणनतमक मनन उस यधवगक कस ववरचन जनलक एनथसलपक कस ऊपर
  वनभरर करतक हस ,         न वक गससकय अवसथन मम उस आयवनक पकरजनवत (ionic species )  दनरन अषटकक    पकरनवपत पर। चडयवक

            आयवनक यधवगकह कस ववरचन मम जनलक एनथसलपक महततवपडणर भडवमकन वनभनतक हस अतत आइए,     हम इस ववषय मम
     कण छऔर जननकनरक पकरनपत करम ।

3.   जयलक एनथवलपज (Lattice Enthalpy)
                 वकसक आयवनक ठधस कस एक मधल यधवगक कध गससकय अवसथन मम ससघटक आयनह मम पकथक करनस कस वलए

      आवशयक ऊजनर कध उस यधवगक कक ‘  ’ जयलक एनथवलपज     कहतस हस। उदनहरण कस वलए: NaCl  कक जनलक
 एनथसलपक 788 kJ mol-1          हस। इसकन अथर यह हस वक एक मधल ठधस NaCl    कध एक मधल N+(g)  तथन एक

 मधल Cl-(g)         मम अनसत दडरक तक पकथक करनस कस वलए 788 kJ mol-1       ऊजनर कक आवशयकतन हधतक हस।
               इस पकरवककरयन मम ववपरकत आवसश वनलस आयनह मम आकषरक बल तथन समनन आवसश वनलस आयनह मम

 पकरवतकषरण बल-          दधनध भनग लसतस हह । चडयवक ठधस वककरसटल वतकरववभकय हधतन हस ,    अतत कस वल आकषरण तथन
    पकरवतकषरण बलह कक अनयधनय (interaction)         वककरयन सस हक जनलक एनथसलपक कन पवरकलन करनन ससभव

             नहकस हस। वककरसटल जयनवमवत सस ससबसवधत कनरकह कध भक इसमम सवममवलत करनन आवशयक हस।

4   आबसध पतरयचल (Bond Parameters)

 आबसध लसबयई
             ‘  ’   वकसक अणण मम आबसवधत परमनणणओस कस ननवभकह कस बकच सनमयनवसथन दडरक आबसध लसबनई कहलनतक हस।
   आबसध लसबनई सपसकटकरमक (spectroscopic), एकस-   वकरण वववतरन (X-Ray Diffraction)   तथन इलसकटकरमन वववतरन

(Electron-Diffraction Techniques)             वववधयह कक सहनयतन सस जनत कक जनतक हस। इन तकनककह कन अधययन आप
    उचच ककनओस मम करम गस।

     आबसवधत यणगम कन पकरतयसक परमनणण आबसध-      लसबनई मम यधगदनन दसतन हस (वचतकर. 2)     । सहससयधजक आबसध मम आबसवधत
    यणगम कन पकरतयसक परमनणण आबसध-            लसबनई मम यधगदनन दसतन हस। पकरतयसक परमनणण कन यधगदनन उस परमनणण कक

‘  ’सहससययजज रततरजयय    कहलनतक हस।

        आबसवधत अवसथन मम वकसक परमनणण कस कक रधड (core)  ,             जध ससलगन परमनणण कस कक रधड कस ससपकर मम हधतन हस ,  कक
    वतकरजयन उसकक सहससयधजक वतकरजयन (Covalent Radius )    मननक जनतक हस।

वचतकर.2:    सहससयधजक अणण मम AB    कस मधय अबसध लमबनई।



     सहससयधजक अणण AB     मम आबसध लसबनई R=rA+rB   जहनय R      आबसध लसबनई हस तथन rA  तथन rB   ककरमशत A  व B
    परमनणणओस कक सहससयधजक वतकरजयनएय हह ।
                   सहससयधजक वतकरजयन एक हक अणण मम आबसवधत दध समरप परमनणणओस कस बकच कक दडरक कन आधन भनग हधतक हस।

              वयसडरवयल रततरजयय अनयबसरधत अवसथय मम ससययजज कयश सरहत परमयणद कय समगतर आकयर रनररपत करतज हव।
                    वनसडरवनल वतकरजयन ठधस अवसथन मम वववभनन अणणओस कस दध समरप परमनणणनओस कस बकच कक दडरक कन आधन भनग

  हधतक हस।
          वनसडरवनल वतकरजयनएस हमसशन सहससयधजक वतकरजयनओस हस बड़क हधतक हस।

           कलधरकन अणण कस वलए सहससयधजक तथन वनसडर वनल वतकरजयनओस कध वचतकर. 3.    मम दशनरयन गयन हस।

 रचततर 3:         कलयरजन कक अणद हकतद सहससययजज एवस वयसडरवयल रततरजययएस  ।
             असदर कस वकत कलधरकन कस परमनणण कन आकनर इसवगत करतस हह । (rvdw  एवस rc    ककरमशत वनसडरवनल और सहससयधजक

  वतकरजयनएस दशनरतस हह ।

  कण छ वववशषट एकल,         दकवव तथन वतकर आबसधह कक औसत लसबनइयनय सनरणक 1      मम दक गई हह ।
बहण -              आबसध बनननस वनलस परमनणणओस कस सहससयधजक आबसधध कक वतकरजयन समनन परमनणणओ कस एकल सहससयधजक

           आबसधध कक वतकरजयन कक तणलनन मम छधटक हधतक हस।

 सनरणक 1: एकल,          दकवव तथन वतकर आबसधह कक औसत लसबनइयनय ।

    आबसध कक लसबनई बहण -          आबसधध कक ससखयन मम वकदकवध कस सनथ घटतक जनतक हस।
C ≡ C <C = C <C-C N ≡ N <N = N <N-N O = O <O-O

    आबसध कक लसबनई,           परमनणण कस आकनर मम वकदकवध कस सनथ बढतक जनतक हस ,      कयहवक ससयधजकतन ककक मम नए
                इलसकटकरमनह कस जणड़नस सस ननवभक सस सयधजकतन ककक कस इलसकटकरमनह कक दडरक ककरवमक रप सस बढतक हस।



            C-C < Si-Si< Ge-Ge

         कण छ सनमननय अणणओस कस वलएआबसध कक लसबनई तनवलकन 2.    मम दक गई हस।

 तनवलकन 2:       कण छ सनमननय अणणओस कस आबसध कक लसबनई

       कण छ सनमननय तततवह कक सहससयधजक वतकरजयनएय सनरणक 3.     मम ककरमबद कक गई हह ।
                     सनरणक सस यह सपषट हस वक एकल सहससयधजक वतकरजयन बनएस सस दनएस जनतस समय घटतक हस तथन हनमणह मम ऊपर सस

   वनचस जननस पर    बढतक ह।

सनरणक 3:  सहससयधजक वतकरजयनएय  rcov/(pm)

आबसध-कयण
              वकसक अणण कस कम द करकय परमनणण कस आसपनस उपवसथत आबवनधत इलसकटकरमन यणगम कध धनरण करनस वनलस

       ‘  ’      ऑवबरटलह कस बकच बननस वनलस कधण कध आबसध कधण कहतस हह । आबसध कधण कध वडगकरक/ वमनट/    ससकस ड कस रप मम
               वयकत वकयन जनतन हस तथन पकरनयधवगक तधर पर सपसकटकरमक वववधयह दनरन जनत वकयन जनतन हस।
                   आबसध कधण अणण कस कस द करकय परमनणण कस आसपनस ऑवबरटलह कस ववतरण कक जननकनरक दसतन हस। अतत इससक



 हमम अणद /            जरटल आयन कज आकक रत कय जयत करनक मम सहययतय रमलतज हव।  जससस :      जल कस अणण मम H-O-H
        आबसध कधण कध इस पकरकनर वनरवपत वकयन जनतन हस।

 आबसध एनथवलपज
                   गससकय अवसथन मम दध परमनणणओस कस बकच वववशषट पकरकनर कस आबसधह कस एक अणण कध तधड़नस कस वलए आवशयक

  ‘  ’       ऊजनर कध आबसध एनथसलपक कहतस हह । आबसध एनथसलपक कन मनतकरनक kJ mol–1   हधतन हस।
उदनहरणनथर:       हनइडकरधजन कस अणण मम H-H      आबसध कक आबसध एनथसलपक 435 kJ mol–1 हस , अथनरतक

H2(g) →   H(g) + H(g);
∆   aH Ɵ   = 435.8 kJ mol–1

 इसक पकरकनर, बहण -      आबसधन वनलस परमनणणओस कक आबसध   आबसध एनथवलपज

                   गससकय अवसथन मम दध परमनणणओस कस बकच वववशषट पकरकनर कस आबसधह कस एक अणण कध तधड़नस कस वलए आवशयक
  ‘  ’       ऊजनर कध आबसध एनथसलपक कहतस हह । आबसध एनथसलपक कन मनतकरनक kJ mol–1   हधतन हस।

उदनहरणनथर:       हनइडकरधजन कस अणण मम H-H      आबसध कक आबसध एनथसलपक 435 kJ mol–1 हस , अथनरतक
H2(g) →   H(g) + H(g);
∆   aH Ɵ   = 435.8 kJ mol–1

 इसक पकरकनर, बहण -      आबसधन वनलस परमनणणओस कक आबसध एनथसलपक, जससस : O2  तथन N2 
O2 (O = O) (g) →   O(g) + O(g);

∆   aH Ɵ  = 498 kJ mol–1

N2 (N ≡   N) (g)   →N(g) + N(g);

∆   aH Ɵ   = 946.0 kJ mol–1

            आबसध पकथककरण रवघटन एनथवलपज दय कयरकयस पर रनररर करतय हव
(i)      आबरनधत परमयणद कय आकयर :            आबवनधत परमनणणओस कन आकनर वजतनन छधटन हधतन हस आबसध उतनन हक

               मजबडत हधतन हस। इसकस पवरणनम सवरप आबसध पकथककरण ववघटन एनथसलपक कन मनन बढ जनतन हस।
   उदनहरणत:  H-H        आबसध पकथककरण एनथसलपक कन मनन 435.8 kJ/mol      हस जध कक Cl-Cl   आबसध पकथककरण

   एनथसलपक कस मनन 243.5 kJ/mol     सस बहणत अवधक हस।

(ii)    बकनड कज लसबयई:                आबसध कक लसबनई वजतनक कनम हधतक हस आबसध पकथककरण एनथसलपक कन मनन ऊतनन हक
   अवधक हधतन हस।
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   उदहनरण :C - C      आबसध कक लसबनई 154 pm  तथन C = C     आबसध कक लसबनई 134 pm    हस। इसक कनरण C-C  तथन C
= C      आबसध पकथककरण एनथसलपक कन मनन ककरमशन: 433kJ / mol  तथन C = C 619 kJ / mol  हस।

  यह तथय महततवपडणर हस  वक यवद आबसध ववघटन एनथसलपक अवधक हस , तध आबसध अवधक पकरबल हधगन। 

HCl जससस  एक ववषम ननवभककय दकववपरमनणणक अणण  कस  वलए
HCl (g)    → H(g) + Cl (g);
∆aHƟ  = 431.0 kJ mol–1

   बहदपरमयणदक अणदओस मम -   बहणपरमनणणक अणणओस मम         आबसध सनमथरय कन वनधनररण अवधक जवटल हधतन हस।
उदनहरणनथर: H2O    अणण मम दध O-H         आबसधह कस ववचछस दन हसतण आवशयक ऊजनर समनन नहकस हस।

H2O(g)    →   H(g) + OH(g)   ;    
∆ aH Ɵ  = 502 kJ mol–1

OH(g) → H(g) + O(g)        ; 

∆ aH Ɵ = 427 kJ mol–1

 ∆aHƟ  कस मननह मम  असतर यह दशनरतन हस  वक पवरववतरत रनसनयवनक पवरवसथवत कस  कनरण दकववतकय O-H आबसध मम  कण छ
पवरवतरन आतन हस। यहक कनरण हस  वक O-H आबसध कक एसथसलपक वववभनन अणणओस जससस  C2H5OH (इथसनमल) तथन जल
मम  वभनन हधतक हस। इसकवलए बहणपरमनणणक अणणओस मम  मनधय अथवन औसत आबसध ऊजनर ननमक पद कन पकरयधग
वकयन जनतन हस। इसस  पकरनपत करनस  कस  वलए  कण ल  आबसध ववयधजन एसथसलपक कस  मनन कध ववचछस वदत आबसधह कक ससखयन
दनरन ववभनवजत वकयन जनतन हस।
उदनहरण कस  वलए जल कस  अणण   मम औसत आबसध एसथसलपक हस ,   

  औसतआबसध एसथसलपक= 502+427/2=464.5 kJ mol–1 

आबसध कयरट (Bond order)
सहससयधजक आबसध कक लडइस वयनखयन कस  अनणसनर  वकसक अणण  मम  दध परमनणणओस कस  मधय आबसधह कक ससखयन आबसध
कधवट  कहलनतक हस। 
उदनहरण कस  वलए:  H2 (वजसमम  एक सहभनवजत इलसकटकरमन यणगम हस ),  तथन O2 (वजसमम  दध सहभनवजत इलसकटकरमन
यणगम हधतस  हह ), तथन N2 (वजसमम  तकन सहभनवजत इलसकटकरमन यणगम हधतस  हह ), मम  आबसध कधवट ककरमशत 1, 2 तथन 3 हस।
इसक पकरकनर CO मम  (जहनय पर कनबरन तथन ऑकसकजन कस  बकच तकन सहभनवजत यणगम हह ) आबसध कधवट 3 हस। N2 कक
आबसध कधवट 3 हस  तथन इसकन ∆aHƟ कन मनन 946 kJ mol–1 हस , जध वकसक दकवव-परमनणवकय अणण  कस  वलए सवनरवधक
हस।

 सम इलसकटकरमनक अणणओस तथन आयनह मम  आबसध  कधवट समनन हधतक हस। उदनहरण कस  वलए : F2 तथन O2
2-  मम  आबसध

कधवट 1  हस। इसक पकरकनर N2,CO  तथन NO+ कक आबसध कधवट 3 हस। 
अणणओस कस  सथनवयतव कध समझनस  कस  वलए एक उपयधगक

     सनमननय सहससबसध यह हस वक आबसध-       कधवट बढनस पर आबसध एसथसलपक बढतक हस ,     जबवक आबसध लसबनई घटतक हस।

5.   अनदनयद ससरचनयएए (Resonance Structures)
   पकरनयधवगक वनधनरवरत पकरनचलह (experimentally determined parameters)   कस ससदभर मम      वकसक अणण कस वनरपण कस

  वलए एक लडइस-        ससरचनन कई बनर पयनरपत नहकस हधतक हस। उदनहरणनथर :   ओजधन  अणण (O3)   कध वनमनवलवखत
 ससरचननओस ; I  व II         दनरन समनन रप सस वनरवपत वकयन जन सकतन हस  :
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 वचतकर 4: O3    अणण कक अनणननद ससरचननएय
[  ससरचनन I  व II   दध वववहत (canonical )   रप दशनरतस हह ,   जबवक ससरचनन III   अनणननद ससकर (resonance hybrid )

  रप दशनरतक हह ]

     दधनह हक ससरचननओस मम एक O-O    एकलआबसध तथन एक O=O    दकववआबसध उपवसथत हह ।
O-O   एकल तथन O=O  दकववआबसधह कक     सनमननय आबसध लसबनइयनय ककरमशत 148 pm  तथन 121 pm हस।  पकरयधग दनरन

    जनत हधतन हस वक O3      अणण मम दधनह ऑकसकजन - ऑकसकजन      आबसधह कक लसबनई एक समनन (128 pm)   हधतक हस। अतत
O3 कस     अणण मम ऑकसकजन - ऑकसकजन आबसध,    एकल तथन दकववआबसधह कन   मधयवतक र हस।

    अतत उपयण रकत लडइस ससरचननओस I  तथन II   मम सस कधई    भक एक ससरचनन O3      अणण कध वनरवपत नहकस कर सकतक।
O3        जससस अणणओस कक वनसतववक ससरचनन कध सपषट करनस      कस वलए अनणननद ससकलपनन (Resonance Concept)  कध

   पकरसतनववत वकयन गयन।

     इस कलपनन कस अनणसनर जब वकसक         अणण कध कस वल एक लडइस ससरचनन दनरन वनरवपत नहकस   वकयन जन सकस ,  तध समनन
ऊजनर,    ननवभकह कक समनन        वसथवतयह तथन समनन आबसधक एवस अननबसधक इलसकटकरमन यणगमह   वनलक कई ससरचननएय

  वववहत ससरचननओस (Canonical Structures ) कस           रप मम वलखक जनतक हह जध अणण कक वनसतववक वसथवत  कध वनरवपत
  करतन हस। O3              कक उपयण रकत दध ससरचननएय वववहत ससरचननएय व अनणननद ससरचननएय तथन उनकन ससकवरत रप (ससरचनन

III)                   उसकक वनसतववक ससरचनन कध वनरवपत करतन हस। अनणननद कध दध वसरह वनलस तकर दनरन दशनरयन जनतन हस।
            कनबध रनसट आयन तथन कनबरन डनइऑकसनइड अणण अनणननद ससरचनन कस दध अनय उदनहरण हह ।

समसयय: CO 2–         आयन कज ससरचनय कज वययखयय अनदनयद दयरय कजरजए।
हल:             कनबरन तथन ऑकसकजन परमनणणओस कस मधय दध एकल आबसध तथन एक दकवव-   आबसध वनलक लडइस-ससरचनन

           कनबध रनसट आयन कक वनसतववक ससरचनन कध वनरवपत करनस कस वलए अपयनरपत हस ,     कयहवक इसकस अनणसनर तकन कनबरन-
              ऑकसकजन आबसधह कक लसबनई वभनन हधनक चनवहए। परसतण पकरनयधवगक पवरणनमह कस अनणसनर कनबध रनसट आयन कस
 तकनहकनबरन -       ऑकसकजनआबसधह कक लसबनई समनन हधतक हस।

       अतत कनबध रनसट आयन कक वनसतववक ससरचनन कध वनमन-     वलवखत तकन वववहत ससरचननओस : I, II  तथन III   कस अनणननद
        ससकर कस रप मम दशनरयन जन सकतन हस :

CO 2–      कस अणण कक ससरचनन I,II   पपक ओर III  तकन  वववहत ससरचननएय।



समसयय: CO2      अणण कक ससरचनन कक वयनखयन करम ।
हल:  CO2    कस अणण मम कनबरन-         ऑकसकजन आबसध कक लसबनई कन पकरनयधवगक मनन 115 pm     हस। सनमननय कनबरन -

 ऑकसकजन दकवव-       आबसध तथन वतकरआबसध कक लसबनइयनय ककरमशत 121 pm   तथन 110 pm   हह । CO2   मम कनबरन -
    ऑकसकजनआबसध कक लसबनई (115 pm) C=O तथन C≡ O        कक सनमननय लमबनइयह कस बकच हधतक हस।

      इससस यह सपषट हधतन हस वक CO2             अणण कक वनसतववक ससरचनन कध कस वल एक लडइस ससरचनन कस आधनर पर पकरदवशरत
   नहकस वकयन जन सकतन।
                 अतत यह आवशयक हध जनतन हस वक इसकस वलए एक सस अवधक लडइस ससरचननएय वलखक जनएय तथन CO2  कक ससरचनन

    कध इन वववहत ससरचननओस I, II  तथन III        कस ससकर कस रप मम पकरदवशरत वकयन जनए।

CO2     अणद मम अनदनयद ससरचनयएए I, II  तथय III      तजन रवरहत ससरचनयओस कय दशयरतक हह ।

        सयमयनय रप सक यह कहय जय सकतय हव रक
       अनणननद अणण कध सथनवयतव पकरदनन करतन हस ,          कयहवक अनणननद ससकर कक ऊजनर वकसक भक वववहत ससरचनन

     कक ऊजनर सस कम हधतक हस ; एवस ,
            अनणननद कस कनरण आबसधह कस लकणऔसत मनन पकरनपत करतस हह ।

  इस पकरकनर O3      अणण मम अनणननद ससकर कक ऊजनर,   वववहत ससरचननओस I  तथन II         कक ऊजनर कस मनन सस भक कम हधतक हस।
      अनणननद ससकलपनन सस ससबसवधत कई भकरनयवतयन हह ,          वजनकन वनवनरण आवशयक हस। आपकध समरण रहस वक :

          वनसतव मम वववहत ससरचननओस कन कधई अवसतततव नहकस हधतन हस।
                  ऐसन नहकस हधतन वक अणण कण छ समय कस वलए वकसक वववहत ससरचनन कस रप मम उपवसथत रहतन हस ,  जबवक

        अनय समय वकसक दडसरक वववहत ससरचनन कध अपननतन हस।
     वववहत ससरचननओस मम चलनवयवह (  ककटध -  इनमल)           कस मधय पनए जननस वनलस सनमय जससन कधई सनमय नहकस

 हधतन हस।
          वयसतरवक रप मम अणद कज कक वल एक ससरचनय हयतज हव ,        जय रवरहत ससरचनयओस कज अनदनयद ससकर हयतज हव।

           उसक कक वल एक ललइस ससरचनय दयरय पतरदरशरत नहजस रकयय जय सकतय हव।

5.      आबसधय कज धतरवजयतय तथय दतरवधलवर आघलणर
             वकसक आबसध कन सध पकरवतशत आयवनक यन सहससयधजक हधनन एक आदशर वसथवत हस।     परसतद वयसतव मम कयई रज
           आबसध यय ययरगक पलणर रप सक सहससययजज यय आयरनक नहजस हयतय हव।       यहनय तक वक दध हनइडकरधजन परमनणणओस कस

             बकच बननस वनलस सहससयधजक आबसध कक पकरकक वत भक आसवशक रप सस आयवनक हधतक हस।
          जब सह ससयधजक आबसध दध समनन परमनणणओस कस बकच जससस : H2, O2, Cl2, N2  तथन F2,   बनतन हस ,   तब ससयधजक

               इलसकटकरमन यणगम दधनह परमनणणओस दनरन समनन रप सस आकवषरत हधतन हस। इसकस पवरणनमसवरप इलसकटकरमन यणगम दध
             ‘   ’समनन ननवभकह कस ठकक मधय मम उपवसथत हधतन हस। इस पकरकनर पकरनपत आबसध अधणवक रय सहससयधजक आबसध

    कहलनतन हस। इसकस ववपवरत HF            जससस ववषम परमनणणक अणण मम दध परमनणणओस कस बकच ससयधवजत इलसकटकरमन यणगम
      फलणओरकन कक ओर ववसथनवपत हध जनतन हस ,         कयहवक फलणओरकन कक ववदणतक ऋणनतमकतन हनइडकरधजन कक अपसकन

      अवधक हधतक हस। इस पकरकनर वनवमरत H-F   आबसध एक   धतरवजय सहससययजकआबसध हस।
  आइए हम HCl       अणण कस उदनहरण पर ववचनर करम । Cl  और H       कक ववदणतक ऋणनतमकतन ककरमशत 3   और 1  हह

 ककरमशत। Cl           कक अवधक ववदणतक ऋणनतमकतन कस कनरण आबवनधत इलसकटकरमन यणगम Cl     परमनणण कक ओर
                ववसथनवपत हध जनतन हस। इसवलए कलधरकन परमनणण सवयस चनरह ओर अवधक ऋणनतमक आवसश कन अनणभव करसगन



 और H        परमनणण थधड़न धननतमक आवसश कन । इनहम δ-  और δ+  (δ -    डसलटन अथनरत आसवशक आवसश)     कस रप मम दशनरयन
 जनतन हस।

                  ऐसस अणणओस कध दध ववपरकत आवसश वनलस धणवर हधनस कस कनरण धकरवकय अणण कहन जनतन हस और ऐसस आबसध,  कध
  धतरवजय सहससययजक आबसध            कहन जनतन हस। धकरवण कस कनरण ऐसस अणण मम दधणवर आघडणर (Dipole Moment) उतपनन

   हध जनतन हस।                 दधदवर आघलणर कय आवकश कक मयन तथय धनयतमक और ऋणयतमक आवकशयस कक बजच कज दलरज कक गदणनफल
       कक रप मम परररयरषत रकयय जयतय हव।
 इसस  सनमननयतत   गकरकक शबद ‘μ’     दनरन दशनरयन जनतन हस।
  इसस वनमनवलवखत       गवणतकय समककरण दनरन वयकत वकयन जनतन हस : 
         धकरव आघडणर (μ)  =  आवसश (Q) ×                   आवसश पकथककरण कक  दडरक (r)

      दधणवर आघडणर कध सनमननयतत वडबनए (Debye)   मनतकरनक (D)       कस रप मम वयकत वकयन जनतन हस।
  रपनसतरण कनरक हस :

1D = 3.33564 × 10  द X 30 10-30 Cm
  जहनय पर C   कण लनम तथन m  मकटर हस।

      इसकस अलनवन दकववधकरव आघडणर एक  सरदश रयरश  हस। परसपरन        कस अनणसनर इसस एक छधटस तकर दनरन दशनरयन
 जनतन हस , वजसकन           पणचछल वसरन ऋणनतमक कस दकर पर वसथत हधतन हस तथन अगकर वसरन    घननतमक कस दकर कक ओर
      उनमणख रहतन हस । उदनहरण कस वलए : HF       मम दकववधकरव आघडणर कध इस पकरकनर दशनरयन   जन सकतन हस : 

 
                              H   -    F

                   यह तकर अणण मम इलसकटकरमन घनतव कस बदलनव कक वदशन बतलनतन हस। धयनन दकवजए कक ककरमस तकर कक वदशन
         दकववधकरव आघडणर कस सवदश कक पनरमपवरक वदशन कस ववपरकत हस।      बहणपरमनणणक अणणओस मम दकववधकरव आघडणर कस वल

 आबसधह कस   अपनस दकववधकरव,  वजनहम ‘  आबसध आघडणर’   कहन जनतन हस ,   पर हक वनभरर  नहकस करतन,   अवपतण यह वववभनन
   आबसधह कक सथनवनक वयवसथन      पर भक वनभरर करतन हस।      ऐसक मम दतरवधद तरव अणद कक रवररनन   आबसधयस कक दतरवधतरव

      आघलणर अणद कक रवररनन आबसधयस कक दतरवधतरव   आघलणयर कय सरदश-   ययग हयतय हव। 

   उदनहरण कस वलए :   जल कस अणण ,    वजसकक आकक वत बसवकत (Bent)  हधतक हस ,  कस दध O–H  आबसध 104.50   कस कधण पर
          हधतस हह । इस अणण मम कण ल दकववधकरव आघडणर कन मनन 6.17 × 10-30 Cm ( ID= 3.33564 × 10–30 C m )  हधतन हस ,

         जध दध आबसधह कस दकववधकरव आघडणध रस कस सवदश-     यधग सस पकरनपत हधतन हस।

  
  कण ल दकववधकरव आघडणर, μ = 1.85 D



= 1.85 × 3.33564 × 10–30 C m = 6.17 ×10–30 C m

BeF2         कक रलए दतरवधतरव आघलणर कय मयन शलनय हयतय हव।
ऐसन इसवलए हधतन हस  वक इस अणण  मम  दध समनन आबसध दकववधकरव ववपरकत वदशन मम  हधतस  हह  तथन एक दडसरस  कस
पकरभनव कध समनपत कर दसतस  हह ।

BF3 जससस  चतण षक परमनणणवकक अणण  मम  दकववधकरव  आघडणर शडनय हधतन हस ,  यदवप इस अणण  मम  B-F  आबसध 120°  कस
कधण पर हधतस  हह  इस अणण  मम  दध आबसध-आघडणध रस कस   समनन तथन ववपरकत वदशन मम  हधतन हस। इसकस   फलसवरप तकनह
आबसध-आघडणध रस कन कण ल सवदश-यधग शडनय कस   बरनबर हधतन हस।

आइए, NH3  तथय NF3   कक अणदओस    कन एक रधचक उदनहरण लम । दधनह अणणओस कक वपरनवमडकय आकक वत हधतक हस ,
वजनसस  ननइटकरधजन कस   परमनणण  पर एक एकनकक इलसकटकरमन यणगम उपवसथत हधतन हस। हनलनयवक फक रलणओरकन, ववदणत
ऋणनतमकतन ननइटकरधजन कक अपसकन अवधक हधतक हस , परसतण  NH3 ( 4.90 × 10–30 C m)  कन पवरणनमक दकववधकरव
आघडणर NF3 (0.8 × 10–30 C m) कक अपसकन अवधक हधतन हस। ऐसन    इसवलए हस वक NH3    मम ननइटकरधजन परमनणण पर

 उपवसथत एकनकक        इलसकटकरमन यणगम कन ककक दकववधकरव आघडणर तकन N-H     आबसधह कस दकववधकरव -   आघडणध रस कस
  पवरणनमक दकववधकरव -          आघडणर एक हक वदशन मम हधतन हस। जबवक N - F       मम फलधवरन परमनणण पर उपवसथत एकनकक

       इलसकटकरमन यणगम कन ककक दकववधकरव आघडणर तकन N-F     आबसधह कस दकववधकरव -      आघडणध रस कस पवरणनमक दकववधकरव -
    आघडणर कक ववपरकत वदशन मम             हधतन हस। ककक दकववधकरव आघडणर एकनकक इलसकटकरमन यणगम कस कनरण N - F   आबसध -
     आघडणध रस कस पवरणनमक दकववधकरव -     आघडणर कस पकरभनव    कध कम करतन हस ,      इसकस फलसवरप NF3    कस अणण कन

           दकववधकरव आघडणर कम हधतन हस। जससन वक वनचस दशरयन गयन हस।

      वजस पकरकनर सहससयधजक आबसधध मम आसवशक आयवनक   लकण हधतन हस ,       उसक पकरकनर आयवनक आबसधध मम भक आसवशक
       सहससयधजक लकण हधतन हस। आयवनकआबसधह कस आसवशक      सहससयधजक लकण कक वववसचनन फनजननस (Fajans) नस



    वनमनवलवखत वनयमह कस अनणसनर कक :
                     धननयन कस आकनर कस घटनस तथन ऋणनयन कस आकनर कस बढनस पर आयवनक आबसध कस सहससयधजक लकणध मम

  वकदकवध हधतक हस।
         धननयन तथन ऋणनयन पर आवसश कक मनतकरन बढनस सस          आयवनकआबसध कस सहससयधजक लकणध मम वकदकवध हधतक हस
           समनन आकनर तथन आवसश कस धननयनह मम सस उस धननयन  कक धकरवण-     कमतन अपसकनकक त अवधक हधतक हस , वजसकन

              इलसकटकरनवनक ववनयनस कनर तथन कनरकय मकदन धनतणओस कस धननयनह कस उतकक षट गसस ववनयनस ns2 np6  कक अपसकन
     ससककरमण धनतणओस कस अनणरप  (n-1)dnnso  हधतन हस। धननयन,        ऋणनयन कस इलसकटकरमनह कध आकवषर करकस उसस

          धकरववत करतन हस। फलतत उनकस मधय आवसश कक मनतकरन बढतक       हस। यह पकरवककरयन सहससयधजक आबसध वनमनरण कस
 अनणरप हस ,   वजसमम दध            ननवभकह कस मधय इलसकटकरनवनय आवसश घनतव मम वकदकवध हधतक हस। धननयन  कक धकरवण-

कमतन,         ऋणनयन कक धण करवतन तथन ऋणनयन कस धकरवण कक     मनतकरन इतयनवद वस कनरक हह ,     जध सवममवलत रप सस
 वकसक आयवनक          आबसध कक सहससयधजकतन कस पकरवतशत कध वनधनरवरत करतस हह ।

 सनरणक 4:     कण छ चयवनत अणणओस कस दकववधकरव-आघडणर
HF 1.78 NH3 1.47
HCI 1.07 NF3 0.23
HBr 0.79 BF3 0
HI 0.38 CH4 0
H2 0 CHCI3 1.04
HF 1.78 NH3 1.47
H2O 1.85 CCI4 0
H2S 0.95
CO2 0

7. सयरयसश
                लडइस नस सवरपकरथम सहससयधजक आबसधन कक वयनखयन परमनणणओस दनरन इलसकटकरमन यणगम कस सहभनजन कस रप मम कक।

इस                पकरवककरयन दनरन ससबसवधत परमनणण उतकक षट गसस ववनयनस पकरनपत करतस हह । लडइस वबसदण वचनह वकसक तततव कस
  परमनणण कस ससयधजकतन              इलसकटकरमनह कध दशनरतस हह तथन लडइस वबसदण ससरचननएय अणणओस मम आबसधन कन वचतकरण करतक

हह ।
            आयवनक यधवगक धननयनह तथन ऋणनयनह कक वनवशचत ककरम मम वतकरववमकय वयवसथन हधतक हस ,   वजसस ‘वककरसटल

जनलक’ कहन   जनतन हस।
                वककरसटलकय गससह मम धननयन एवस ऋणनयन कस मधय आवसश ससतणवलत हधतन हस। वककरसटल जनलक कन जनलक ववरचन

एसथसलपक    दनरन वसथरककरण हधतन हस।
         दध परमनणणओस कस बकच एकल सहससयधजक आबसध कन ववरचन एक-        एक इलसकटकरमन यणगम कस सहभनजन दनरन हधतन हस ,

जबवक                दध यन तकन इलसकटकरमन यणगमह कस सहभनजन कस फलसवरप बहण आबसध वनवमरत हधतस हह । कण छ आबसधक
   परमनणणओस पर ऐसस इलसकटकरमन

   यणगम उपवसथत हधतस हह ,            जध आबसधन मम भनग नहकस लसतस। यस इलसकटकरमनह कस एकनकक यणगम’    कहलनतस हह । लडइस वबसदण
ससरचनन                 अणण मम पकरतयसक परमनणण पर आबसधक यण गमह तथन एकनकक यणगमह कध दशनरतक हस। रनसनयवनक आबसधह कस कण छ

 पकरमणख पकरनचल,
जससस :   आबसध एसथसलपक,   आबसध कधवट,           ववदणतक ऋणनतमकतन तथन आबसध धकरवणतन यधवगकह कस गणणह कध पकरभनववत
करतस  हह ।                बहणत सस अणणओस तथन बहणपरमनणणक आयनह कध मनतकर एक लडइस ससरचनन दनरन पकरदवशरत नहकस वकयन जन

  सकतन हस। ऐसक
       सपकशकश कस वलए अनसक ससरचननएय वलखक जनतक हह ,           वजनकस ढनयचस कक ससरचनन समनन हधतक हस। यस सभक ससरचननएय

                सवममवलत रप मम अणण यन आयन कक वनसतववक ससरचनन पकरदवशरत करतक हह । यह एक महततवपडणर तथन अवत



  उपयधगक अवधनरणन हस ,   ‘ ’           वजसस अनणननद कहन जनतन हस। यधगदनन दसनस वनलक वववहत ससरचननओस कन अनणननद ससकर
        अणण यन आयन कक वनसतववक ससरचनन पकरदवशरत करतन हस।
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