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1.  पनरचय :     ररसरयननकआबबधन तथर आनणणक सबरचनर

                  दकरवय एक यन वववभनन पकरकनर कस तततवव सस वमलकर बनन हधतन हस। सनमननय वसथवतयव मम उतकक षट गससव कस

                   अलनवन कधई अनय तततव एक सवतसतकर परमनणण कस रप मम ववदमनन नहकस हधतन हह । परमनणणओस कस समडह वववशषट

                ‘ ’ गणणव वनलक सपकशकश कस रप मम ववदमनन हधतस हह । परमनणणओस कस ऐसस समडह कध अणण (Molecule)  कहतस हह ।

                पकरतयक रप मम कधई बल अणणओस कस घटक परमनणणओस कध आपस मम पकड़स रहतन हस।  नणनभनन ररसरयननक

      सपपशपश मम उनकक अनकक घटककब (परमरणणओब,  आयनकब,   इतयरनद )        कक सबलगन रखनकणरलक आकररण बल कक

‘  ’  ररसरयननक आबबध कहतक हह ।         चडएवक रनसनयवनक यधवगक वववभनन तततवव कस परमनणणओस वफक वभनन-वभनन

        वववधओस सस ससयणकत हधनस कस पवरणनमसवरप बनतस हह ,        अतत इससस कई पकरशन उतपनन हधतस हह ।

     परमनणण ससयणकत कयव हधतस हह ? 

       कस वल कण छ ससयधजन हक ससभव कयव हह ? 

      कयव कण छ परमनणण ससयणकत हधतस हह ,       जबवक कण छ अनय ऐसन नहकस हधतस हह ?

       अणणओस कक वनवशचतआकक वतयनए कयव हधतक हह ? 

          इन सभक पकरशनव कस उतर दसनस कस वलए समय-          समय पर वववभनन वसदनसत सनमनस आए हह । यस हह कमससल-लडइस

वसदनसत,      ससयधजकतन कक इलसकटकरनन यणगम पकरवतकषरण (वक.एस.ई.पक.आर) वसदनसत,    ससयधजकतन आबसध वसदनसत

   तथन आवणवक ककक वसदनसत।

                   ससयधजकतन कस वववभनन वसदनसतध कन ववकनस तथन रनसनयवनक आबसधव कक पकरकक वत कक वयनखयन कन सकधन

   ससबसध वनसतव मम परमनणण -              ससरचनन तततवव कस इलसकटकरमवनक ववनयनस तथन आवतर सनरणक कध समझनस सस रहन हस।

                  पकरतयसक वनकनय अवधक सथनयक हधनस कन पकरयनस करतन हस। यह आबसधन सथनवयतव पननस कस वल ऊजनर कध कम

             करनस कन पकरनकक वतक तरककन हस। इस तरह कस सवनलव कस जवनब कस वलए समय-     समय पर वववभनन वसदनसतव और

       अवधनरणनओस कध सनमनस रखन गयन हस। यस हह

 कमससल-   लडइस अवधनरणन
 ससयधजकतन कक इलसकटकरमन यणगम पकरवतकषरण (VSEPR) वसदनसत



   ससयधजकतन आबसध (VB)  वसदनसत और 
 आवणवक ककक (MO) वसदनसत।

               वववभनन वसदनसतव कन ववकनस और रनसनयवनक आबसधन कक पकरकक वत कक वयनखयन कन ससबसध परमनणण कक ससरचननए

 कक समझ,               ततवव कस इलसकटकरमवनक ववनयनस तथन आवतर सनरणक कक समझ सस हस। पकरतयसक वनकनय अवधक

                       इसथनईतव पकरनपत करनस कन पकरयनस करतन हस और आबसधन वनकनय दणआरन सथनवयतव पननस कस वल ऊजनर कध कम

    करनस कन पकरनकक वतक तरककन हस।

2.    ररसरयननकआबबधन कप ककसकल-  ललइस अणधररणर

                       इलसकटकरमनध दनरन रनसनयवनक आबसधव कस बननस कक वयनखयन कस वलए कई पकरयनस वकए गए लसवकन सनक 1916   मम

                कमससल और लणइस ननमक वसजनवनकध नस सवतसतकर रप सस ससयधजकतन कक ससतधषजनक वयनखयन दसनस मम सफलतन

            पकरनपत कक । यह वयनखयन उतकक षट गससव कक अवककरयतन कस तनवकर क वववरण पर आधधाररित थथी।

              हकवलयम कध छधड़करए उतकक षट गससव कस परमनणणओस कस बनह ससयधजकतन कककव मम अवधकतम आठ इलसकटकरमन

    समनवहत हध सकतस हस। ns2np6           जध वसथर इलसकटकरमवनक ववनयनस मननन जनतन हस एवम अवधकतम वसथरतन कध

                   दषनरतन हस। वसथर ववनयनस कस कनरण उतकक षट गससव मम इलसकटकरमनव कध हनवसल करनस यन खधनस कक कधई पकरवकवत नहक

                 हधतक हस और इसवलए उनकक ससयधजन कमतन शडनय हधतक हस। उनकक इस वनवषककरयतन कस कनरण वस एकल गससकय

                 परमनणणओस कस रप मम मधजडद रहवत हह । उतकक षट गससव कस अलनवन अनय सभक परमनणणओस कस ससयधजकतन कककव मम

                   आठ सस कम इलसकटकरमन हधतस हह अथनरत उनकस पनस वसथर इलसकटकरमवनक ववनयनस नहकस हधतन हस। इसवलए वस एक

               दडसरस यन अनय परमनणणओस कस सनथ आबसधन करकस उतकक षट गससव कक तरनह वसथर इलसकटकरमवनक ववनयनस पकरनपत

  करतस हह । .(ns2np6   तथन 1s2)            इलसकटकरमवनक ववनयनस नयडनतम ऊजनर और अवधकतम वसथरतन कध दषनरतन हस ।

                     परमनणण एक दडसरस कस सनथ तभक जणड़तस हह जब रनसनयवनक वककरयन उनकक ऊजनर कध कम करतक हस। लडइस नस

     परमनणणओस कध एक धन आवसवशत "वगरक"  (Kernel) (    आसतवरक इलसकटकरमन एवस ननवभक)     कस सवरप मम दशरयन

                 वजसकस बनह कककव मम अवधकतम आठ इलसकटकरमन समनवहत हध सकतस हह । उसनस यह भक मननन वक यस आठव

        इलसकटकरमन घन कस आठव कधनव पर उपवसथत हधतस हह ,            जध कस दकरकय वगरक कध चनरव तरफ सस घसरस रहतस हह । इस पकरकनर

               सधवडयम कस बनह कक मम उपवसथत एकल इलसकटकरमन घन कस एक कधनस पर वसथत रहतन हस ,   जबवक उतकक षट गससव

       मम घन कस आठव कधनव पर एक-             एक इलसकटकरमन उपवसथत रहतस हह । इलसकटकरमनध कन यह अषटकक एक ववशसष सथनयक

               ववनयनस वनरवपत करतन हस। लडइस नस यह अवभगकहकत वदयन वक परमनणण परसपर रनसनयवनक आबसध दनरन ससयणकत

                 हधकर अपनस सथनयक अषटकक कध पकरनपत करतस हह । उदनहरण कस वलए सधवडयम एवस कलधरकन मम सधवडयम अपनन एक

              इलसकटकरमन कलधरकन कध सरलतनपडवरक दसकर अपनन सथनयक अषटकक पकरनपत करतन हस तथन कलधरकन एक इलसकटकरमन

       पकरनपत कर अपनन सथनयक अषटकक वनवमरत करतन हस ,     अथनरतक सधवडयम आयन (Na+)     एवस कलधरनइड आयन (Cl-)

    बनतस हह । अनय उदनहरणव ;जससस- Cl2, H2, F2           इतयनवद मम परमनणणओस मम आबसध परसपर इलसकटकरमनध कक सहभनजन

                 दनरन बननतस हह । इस पकरवककरयन दनरन इन अणणओस कस परमनणण एक बनह सथनयक अषटकक अवसथन पकरनपत करतस हह ।

 लडइस पकरतकक:                वकसक अणण कस बननस मम परमनणणओस कस कस वल बनह कधश कस इलसकटकरमन हक रनसनयवनक ससयधजन मम

        भनग लसतस हह जध ससयधजकतन इलसकटकरनन (Valence Electron)        कहलनतस हह । आसतवरक कधश कस इलसकटकरमन (Inner



Shell Electron)              अचछक पकरकनर सस सणरवकत हधतस हह तथन सनमननयतत ससयधजन पकरवककरयन मम सवममवलत नहकस हधतस

 हह ।

   एक अमसवरकक रसनयनज जक.एन.             लडइस नस परमनणण मम ससयधजकतन इलसकटकरमनध कध वनरवपत करनस कस वलए सरल

   ससकस तनव कध पकरसतनववत वकयन,    वजनहम लडइस पकरतकक (Lewis Symbol)      कहन जनतन हस। उदनहरणनथर दडसरस आवतर

   ‘  ’   कस तततवव कस लडइस पकरतकक इस पकरकनर हह - 

   लडइस पकरतककव कन महततव:            पकरतकक कस चनरव ओर उपवसथत वबनदणओस कक ससखयन परमनणण कस ससयधजकतन इलसकटकरमनध

                  कक ससखयन कध दशनरतक हस। यह ससखयन तततव कक सनमननय अथवन समडह ससयधजकतन कस पवरकलन मम सहनयतन दसतक हस।

                  तततव कक समडह ससयधजकतन यन तध लडइस पकरतकक मम उपवसथत वबनदणओस कक ससखयन कस बरनबर हधतक हस यन 8  मम सस

             वबनदणओस अथवन ससयधजकतन इलसकटकरमनध कक ससखयन कध घटनकर इसस पवरकवलत वकयन जन सकतन हस।

              रनसनयवनकआबसधन कस ससबसध मम कमससल नस वनमनवलवखत तथयव कक ओर धयननआकवषरत वकयन-

         आवतर सनरणक मम उचच ऋणनतमकतन वनलस हसलधजसन तथन उचच ववदणतक-       धननतमकतन वनलस कनर धनतण एक दडसरस सस

      उतकक षट गससव दनरन पकथक रखस गए हह ।

               हसलधजसन परमनणणओस सस ऋणनतमक आयन तथन कनर सस धननयन कन वनमनरण ससबसवधत परमनणणओस दनरन ककरमशत

             एक इलसकटकरर नन गकरहण करनस तथन एक इलसकटकरर नन मणकत हधनस कस फलसवरप हधतन हस।

                इस पकरकनर बननस वनलस ऋणनयन तथन धननयन उतकक षट गसस कस सथनयक इलसकटकरर नवनक ववनयनस कध पकरनपत करतस हह ।

         उतकक षट गससव मम बनहतम कधश कन आठ इलसकटकरर ननव वनलन (अषटक)  ववनयनस ns2np6,     ववशसष रप सस सथनयक हधतन

    हस। हकवलयम इसकन अपवनद हस ,         वजसकस बनहतम कधश मस कस वल दध इलसकटकरमन हधतस हह ।

           ऋणनयन तथन धननयन वसथर वसदणत आकषरण दनरन सथनवयतव गकरहण करतस हह ।

उदरहरणरथर:    उपयणरकत नसदरबत कक अनणसरर,     सकनडयम तथर कलकरपन सक NaCl      कर बननर ननमननलनखत रप मम दशररयर

  जर सकतर हह :

Na                 →      Na+ + e–

[Ne] 3s1                        [Ne]
Cl + e–          →        Cl–

[Ne] 3s2 3p5   
                   [Ne] 3s2 3p6 or [Ar]

 Na+ + Cl– →      NaCl or Na+Cl–

CF2 कका बननका इस पपरककार दरकार्शायका जका सकतका हह:



Ca  →Ca2
+ + 2e– [Ar] 4s2 or [Ar]

F + e–  →   F–

[He] 2s2 2p5       [He] 2s2 2p6 or [Ne] 

Ca2
+ + 2F–   → CaF2 or Ca2

+ (F– )2

           ‘   ’धननयन तथन ऋणनयन कस बकच आकषरण कस फलसवरप वनवमरत आबसध कध वसदणतक ससयधजक आबसध

(Electrovalent Bond)          कन ननम वदयन गयन। इस पकरकनर वसदणत ससयधजकतन (Electrovalency) आयन

               पर उपवसथत आवसश कक इकनइयव कक ससखयन कस बरनबर हधतक हस। अतत कस वलसयम कक धननतमक वसदणत

  ससयधजकतन दध हह ,            जबवक कलधरकन कक ऋणनतमक ससयधजकतन एक हस। इलसकटकरमन सथनननसतरण दनरन

               आयन कन बननन तथन आयवनक वककरसटलकय यधवगकव कस बननस कस बनरस मम आधणवनक ससकलपननएए कमससल कस

 अवभगकहकतव (Postulates)            पर आधनवरत हह । आयवनक यधवगकव कस वयवहनर कध समझनस तथन उनकध

                 ककरमबद करनस मम कमससल कस ववचनरव सस उललसखनकय सहनयतन वमलक। सनथ हक सनथ उनहवनस इस तथय

              कध भक सवककनर वकयन हस वक अनसक यधवगक उनकक अवधनरणनओस कस अनणरप नहकस थस।

3. अषटकक   वनयम (Octet Rule)

 सनक 1916                मम कमससल तथन लडइस नस परमनणणओस कस बकच रनसनयवनक ससयधजन कस एक महततवपडणर वसदनसत

    ‘     ’      कध ववकवसत वकयन। इसस रनसनयवनक आबसधन कन इलसकटकरनवनकक वसदनसत कहन जनतन हस। इस वसदनसत कस

अनणसनर,              परमनणणओस कन ससयधजन इलसकटकरर ननव कस एक परमनणण सस दडसरस परमनणण परसथनननसतरण कस दनरन

       अथवन ससयधजक इलसकटकरमनध कस सहभनजन (Sharing)         कस दनरन हधतन हस। इस पकरवककरयन मम परमनणण अपनस

         ‘  ’   ससयधजकतन कधश मम अषटकक अवसथन पकरनपत करतस हह । इसस अषटकक वनयम कहतस हह । .  सहससयधजक और

  इलसकटकरधवलमट आबसध (Covalent and Electrovalent Bond)



 लणईस वसदनसत,              इलसकटकरमनव कस ससदभर मम एक सहससयधजक आबसध कस गठन कक वयनखयन करनस वनलन पहलन

                 वसदनसत थन वजसस आम तधर पर सवककनर वकयन गयन थन। यवद दध इलसकटकरमनव कध दध परमनणणओस कस बकच

                    सनएझन वकयन जनतन हस तध यह एक आबसध वनवमरत हधतन हस जध परमनणणओस कध एक सनथ बनसधतन हस। जब

   परमनणण आठ सनक 1916               मम कमससल तथन लडइस नस परमनणणओस कस बकच रनसनयवनक ससयधजन कस एक

      ‘     ’ महततवपडणर वसदनसत कध ववकवसत वकयन। इसस रनसनयवनक आबसधन कन इलसकटकरनवनकक वसदनसत कहन

     जनतन हस। इस वसदनसत कस अनणसनर,    परमनणणओस कन ससयधजन       इलसकटकरर ननव कस एक परमनणण सस दडसरस परमनणण

          परसथनननसतरण कस दनरन अथवन ससयधजक इलसकटकरमनध कस सहभनजन (Sharing)      कस दनरन हधतन हस। इस

             ‘  ’पकरवककरयन मम परमनणण अपनस ससयधजकतन कधश मम अषटकक अवसथन पकरनपत करतस हह । इसस अषटकक वनयम

 कहतस हह ।

4.     सहससयधजकऔर इलसकटकरधवलमट आबसध (Covalent and Electrovalent Bond)

 लणईस वसदनसत,              इलसकटकरमनव कस ससदभर मम एक सहससयधजक आबसध कस गठन कक वयनखयन करनस वनलन पहलन

                 वसदनसत थन वजसस आम तधर पर सवककनर वकयन गयन थन। यवद दध इलसकटकरमनव कध दध परमनणणओस कस बकच

                    सनएझन वकयन जनतन हस तध यह एक आबसध वनवमरत हधतन हस जध परमनणणओस कध एक सनथ बनसधतन हस। जब

                 परमनणण आठ इलसकटकरमनव सस वघरन हधतन हस तब कई हलकस परमनणणओस कस वलए एक वसथर वयवसथन वनवमरत

              हधतक हस । इस अषटकक कध कण छ इलसकटकरमनव कस सयधजन सस बननयन जन सकतन हस ,     वजसमस कण छ जध पडरक

   तरह सस सवनवमतव (Totally owned)        वनलस हधतस हस और कण छ इलसकटकरमनस सनएझन (Sharing)   मम हधतस हह ।

          इस पकरकनर परमनणण बनतस रहतस हह । परमनणण तब तक (   एकल और बहण )       आबसध बननतस रहतस हह जब तक वक

                    वस इलसकटकरमनव कन एक अषटकक पडरन नहकस कर लसतस। इसस अषटकक वनयम कहन जनतन हस। अषटकक वनयम बड़क



          ससखयन मम ससयधजकतन कक वसधतन कक वयनखयन करतन हस। सनक 1919      मम लहगमयडर नस लडइस अवभगकहकवतओस मम

            ‘ससशधधन वकयन। उनहवनस वसथर घनकय अषटकक कक आवधनरणन कन पवरतयनग वकयन तथन सहससयधजक

’ आबसध (Covalent Bond)    कन पकरयधग वकयन।

लडइस-       लहगमयडर कस वसदनसत कध कलधरकन अणण Cl2           कस बननस कस उदनहरण सस समझन जन सकतन हस । कलधरकन

    परमनणण कन इलसकटकरनवनक ववनयनस [Ne] 3s
2

3p
5
, हस ,        अथनरतक कलधरकन परमनणण मम आगरन कस ववनयनस कध

         पकरनपत करनस कस वलए एक इलसकटकरमन कक कमक हस। Cl2         अणण कस बननस कध दध कलधरकन परमनणणओस कस बकच

                एक इलसकटकरमन यणगम कस सहभनजन कस रप मम समझन जन सकतन हस। इस पकरवककरयन मम दधनव कलधरकन

     परमनणण सहभनवजत इलसकटकरमन यणगम मम एक-         एक इलसकटकरमन कन यधगदनन करतस हह तथन इनकस बनहय

कधष,    वनकटतम उतकक षट गसस,          अथनरतक आगरन कन अषटकक ववनयनस पकरनपत कर लसतस हह ।

 दध Cl      परमनणणओस कस मधय सहससयधजकआबसध (Cl-Cl)

         ‘   ’   यहरह नबबदण इलककटटरकनक कक ननरनपत करतक हह । यक सबरचनरएह ललइस नबबदण सबरचनरएह कहलरतप हह ।

           अनय अणणओस कस वलए भक लडइस वबसदण ससरचननएए वलखक जन सकतक हह ,       वजनमम ससयणकत हधनस वनलस परमनणण समनन

          अथवन वभनन हध सकतस हह । इसकस वलए मणखय वनयम वनमनवलवखत हह : 

                पकरतयसक आबसध कन वनमनरण परमनणणओस कस मधय एक इलसकटकरमन यणगम कस सहभनजन कस फलसवरप हधतन हस।

         ससयणकत हधनस वनलन पकरतयसक परमनणण सहभनवजत यणगम मम एक-      एक इलसकटकरमन कन यधगदनन दसतन हस।

               इलसकटकरमनध कस सहभनजन कस फलसवरप ससयणकत हधनस वनलस परमनणण अपनस बनसध कधश मम उतकक षट गसस

  ववनयनस पकरनपत कर    लसतस हह ।



  इस पकरकनर,               जल तथन कनबरन टसटकरनकलधरनइड कस अणणओस मम आबसधव कस वनमनरण कध हम इस पकरकनर वनरवपत

कर

एक इललेक्टटरिरॉन य यग्म दधारिधा ससंय यरग्मत ददो परिमधाणय एकल सहससंयदोजथी आबसंध ( Single Covalent Bond) दधारिधा आबसंरधत कहलधातले

हहैं। कई ययौरगिकदोसं ममें परिमधाण यओसं कले  बथीच बहय-आबसंध (Multiple Bonds) उपरसथत हदोतले हहैं। बहय-आबधदोसं कधा रनमधार्माण ददो परिमधाण यओसं

कले  मध्य एक सले अरधक इललेक्टटरिरॉन य यग्मदोसं कले  सहभधाजन कले  फलसवरूप हदोतधा हहै। ददो परिमधाण यओसं कले  मध्य यरद ददो इललेक्टटरिरॉन य यग्मदोसं कधा

सहभधाजन हदोतधा हहै, तदो उनकले  बथीच कधा सहससंयदोजथी आबसंध ‘रद-आबसंध’ (Double Bond) कहलधातधा हहै। उदधाहरिणधाथर्मा: कधाबर्मान डधाइ-

आक्सधाइड CO2 अणय ममें कधाबर्मान तथधा ऑक्सथीजन परिमधाण यओसं कले  मध्य ददो रद-आबसंध उपरसथत हदोतले हहैं।

 

                                                         CO2 अणय ममें रद-आबसंध 

इसथी पटरिकधारि एथथीन (Ethene) कले  अणय ममें ददो कधाबर्मान परिमधाणय एक रद-आबसंध दधारिधा बसंरधत हदोतले हहैं।

                                                                   C2H4  अणय

जब ससंयदोजथी परिमधाण यओसं कले  मध्य तथीन इललेक्टटरिरॉन य यग्मदोसं कधा सहभधाजन हदोतधा हहै, जहैसधा N2 अणय कले  ददो नधाइटटरिदोजन परिमधाणयओसं कले  मध्य

यधा एथधाइन ममें ददो कधाबर्मान परिमधाण यओसं कले  मध्य हहै, तब उनकले  मध्य एक रतटरि-आबसंध ( Triple Bond) बनतधा हहै।

                                                                 N2 अणय 



                                                                   C2H2 अणय

सरल अणणओओं कका ललइस ननरूपण(ललइस सओंरचनकाए)

ललइस रबसंद य ससंरिचनधाओसं दधारिधा सहभधारजत इललेक्टटरिरॉन य यग्मदोसं तथधा अष्टकट  रनयम कले  अनयसधारि अणयओसं एवसं आयनदोसं ममें आबसंधन कधा रचतटरिण

रकयधा जधातधा हहै। यद्यरप यह रचतटरिण अणय ममें आबसंधन तथधा उसकथी पटरिकक रत कदो पलणर्मा रूप सले सपष्ट नहथी सं करितधा , परिसंत य इसकले  आधधारि

परि अणय कले  रवरिचन तथधा उसकले  गि यणदोसं कदो पयधार्माप्त रूपसले तक समझनले ममें सहधायतधा रमलतथी हहै। अततः अण यओसं कथी ललइस रबसंद य ससंरिचनधाएए

रनरमर्मात   करिनधा अत्यसंत उपयदोगिथी हदोतधा हहैं। ललइस रबसंद य  ससंरिचनधाओसं कदो रनम्नरलरखित पददोसं कले  आधधारि परि रलखिधा जधा सकतधा हहै।

ललइस रबसंद य  ससंरिचनधाओसं कदो रलखिनले कले  रलए आवश्यक कय ल इललेक्टटरिरॉनदो कथी ससंख्यधा ससंय यरग्मत हदोनले वधालले परिमधाण यओसं कले  ससंयदोजकतधा

इललेक्टटरिरॉनदो कले  यदोगि दधारिधा पटरिधाप्त कथी जधातथी हहै।

 उदधाहरिणधाथर्मा: CH4 अणय ममें कय ल आठ ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉन आबसंधन कले  रलए उपलब्ध हदोतले हहै ।  

(4 कधाबर्मान परिमधाणय सले तथधा 4 हधाइडटरिदोजन कले  चधारि परिमधाणयओसं सले)

 ऋणधायनदोसं कले  रलए, पटरिथीरत ऋणधासंत्मक आवलेश कले  ज यड़नले कधा अथर्मा एक इललेक्टटरिरॉन कधा जयड़नधा।

 धनधायनदोसं कले  रलए, ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉनदो   कथी कय ल ससंख्यधा ममें पटरिरत धनधावलेश कले  ज यड़नले कधा अथर्मा ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉन सले एक

इललेक्टटरिरॉन कधा कधाम हदोनधा।  

 उदधाहरिणततः CO3
2- आयन कले  ऊपरि ददो  ऋणधात्मक आवलेश यह दशधार्मातले हहैं रक इस आयन ममें उपरसथत उदधासथीन परिमधाण यओसं दधारिधा

रदए गिए इललेक्टटरिरॉनदो कले  यदोगि सले ददो इललेक्टटरिरॉन अरधक हहैं। NH4
+ आयन परि उपरसथत धनधावलेश, उदधासथीन परिमधाणयओसं कले  समलह

कले  इललेक्टटरिरॉनदो कले  यदोगि सले एक इललेक्टटरिरॉन कथी हधारन कदो दशधार्मातधा हहै। 

 ससंय यक्त हदोनले  वधालले  परिमधाण यओसं कले  रिधासधायरनक पटरितथीकदोसं तथधा अणय कथी आधधारिभलत ससंरिचनधा अथधार्मात कयौन सले  परिमधाण य रकन

परिमधाणयओसं कले  सधाथ आबसंरधत हहैं:  इस बधात कधा जधान हदोनले परि परिमधाण यओसं कले  बथीच सभथी इललेक्टटरिरॉनदो   कधा रवतरिण आबसंरधत

सहभधाजथी इललेक्टटरिरॉन य यग्मदो कले  रूप ममें तथधा ससंपलणर्मा आबसंधदोसं कथी ससंख्यधा कले  अन यपधात ममें सरिल हदो जधातधा हहै।

 सधामधान्यततः अणय ममें न्यलनतम रवद्ययतट ऋणधात्मकतधा वधालधा परिमधाण य, अणय/ आयन परिमधाणय कधा कले दटरिथीय कदो अरधगिटरिरहत(occupy)

करि ललेतधा हहै । जहैसले  NF3 तथधा CO3
2– कट रिमशतः नधाइटटरिदोजन तथधा कधाबर्मान कले दटरिथीय परिमधाणय कले  रूप ममें रलखिले जधाएएगिले, जबरक

फ्लदोरिथीन औरि ऑक्सथीजन असंतसथ (Terminal Positions) सथधान वधालले परिमधाणय कले  रूप ममें रलखिले जधाएएगिले।

 एकल आबसंधदोसं कले  रलए सहभधारजत इललेक्टटरिरॉन य यग्म रलखिनले कले  पश्चधातट शलेष इललेक्टटरिरॉन य यग्मदोसं कधा उपयदोगि यधा तदो बहय-आबसंधन

कले  रलए रकयधा जधातधा हहै  यधा वले  एकधाकथी इललेक्टटरिरॉन य यग्मदोसं कले  रूप ममें  रिहतले  हहैं। आधधारिभलत आवश्यकतधा यह हहै  रक पटरित्यलेक

आबसंरधत परिमधाणय ममें इललेक्टटरिरॉनदो   कधा अष्टकट  पलरिधा हदोनधा चधारहए ।



लयइस दधारिधा रनरूरपत कय छ अणयओ /आयनदो कथी रबसंद य ससंरिचनधाओसं कदो सरिणथी 1 ममें दशधार्मायधा गियधा हहै।

तधारलकधा 1 : कय छ अणयओसं कधा लयईस रनरूपण ।

 समस्यका 1: CO कके  अणण ककी ललइस नबओंदण  सओंरचनका नलखकेओं।

पद 1. कधाबर्मान तथधा ऑक्सथीजन परिमधाणयओसं कले  ससंयदोजथी इललेक्टटरिरॉनदो कथी कय ल ससंख्यधा कथी गिणनधा:

कधाबर्मान तथधा ऑक्सथीजन परिमधाणयओसं कले  बहधाय (ससंयदोजकतधा) कदोश कले  इललेक्टटरिरॉन कधा रवन्यधास कट रिमशतः 2s2 2p2 तथधा 2s22p4 हहै । 

उपलब्ध ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉनदो   कथी ससंख्यधा 

= 4 + 6 = 10

पद 2.  CO  कथी आधधारिभलत ससंरिचनधा इस पटरिकधारि रलखिथी जधाएगिथी  : 

पद 3. C तथधा O कले  बथीच एक एकल आबसंध बनधाएए (अथधार्मातट एक सहभधारजत इललेक्टटरिरॉन य यग्म रलखिमें) एवसं ऑक्सथीजन कले  परिमधाण य परि

अष्टकट  पलणर्मा करिमें। बचले हयए ददो इललेक्टटरिरॉन, C परि एकधाकथी इललेक्टटरिरॉन य यग्म कले  रूप ममें दशधार्माएए परिसंत य इस ससंरिचनधा ममें कधाबर्मान कधा अष्टकट

पलणर्मा नहथी सं हदोतधा हहै। इसरलए C तथधा O कले  बथीच बहय-आबसंध कथी आवश्यकतधा हदोतथी हहै। इन परिमधाण यओसं कले  मध्य रतटरि-आबसंध  (Triple

Bond)  बनधानले परि ददोनदोसं परिमधाणयओसं कले  रलए अष्टकट  रनयम कधा पधालन हदो जधातधा हहै।

समस्यका 2

नकाइटप रकाइट आयन, NO2
– कके  नलए ‘ललइस सओंरचनका’ नलखकेओं।

हल



पद 1. नधाइटटरिदोजन तथधा ऑक्सथीजन परिमधाण यओसं कले  ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉनदो कथी कय ल ससंख्यधा एवसं इकधाई ऋण आवलेश  (जदो कथी एक

इललेक्टटरिदोन कले  बरिधाबरि मधानधा जधातधा हहै)  कधा कय ल यदोगि 

 :N (2s2 2p3)                    O( 2s2 2p4)

=  5+ (2X6)+ 1= 18 इललेक्टटरिरॉन

पद 2. NO2
-  कथी आधधारिभलत ससंरिचनधा इस पटरिकधारि रलखिथी जधाएगिथी  : O N O

पद 3.  नधाइटटरिदोजन तथधा पटरित्यलेक ऑक्सथीजन कले  बथीच एक एक आबसंध बनधानले  (अथधार्मातट एक सहभधारजत इललेक्टटरिरॉन य यग्म रलखिनले)

तथधा ऑक्सथीजन कले  परिमधाण यओसं कले  अष्टकट  पलणर्मा करिनले परि नधाइटटरिदोजन परि उपरसथत ददो इललेक्टटरिरॉन एक एकधाकथी इललेक्टटरिरॉन य यग्म

बनधातले हहैं। 

चलएरक इस पटरिकधारि नधाइटटरिदोजन परिमधाणय कधा अष्टकट  पलणर्मा नहथी सं हदोतधा हहै। इसरलए N तथधा O कले   बथीच बहय-आबसंध कथी आवश्यकतधा

हदोतथी हहै। नधाइटटरिदोजन तथधा ऑक्सथीजन कले  रकसथी एक परिमधाण य कले  बथीच बहय-आबसंध (इस पररिरसथरत ममें एक रद-आबसंध) बनधानले परि हममें

रनम्नरलरखित ललइस रबसंद य ससंरिचनधा पटरिधाप्त हदोतथी हहै:

5. फफॉमर्शाल आवकेर (Formal Charge)

ललइस रबसंद य  ससंरिचनधाएए सधामधान्यततः अणयओसं कथी वधासतरवक आकक रत नहथी सं दशधार्मातथी हहैं। बहय-परिमधाणयक आयनदोसं ममें ससंपलणर्मा आवलेश रकसथी

रवशलेष परिमधाणय परि उपरसथत न हदोकरि पलरिले  आयन परि रसथत हदोतधा हहै। हधालधाएरक पटरित्यलेक परिमधाणय परि फरॉमर्माल आवलेश दशधार्मायधा जधा

सकतधा हहै। बहयपरिमधाणयक अणय यधा आयन कले  रकसथी परिमधाण य परि उपरसथत फरॉमर्माल आवलेश दशधार्मायधा जधा सकतधा हहै। "बहयपरिमधाणयक अणय

यधा आयन कले  रकसथी परिमधाण य परि उपरसथत फरॉमर्माल आवलेश कदो उसकले  रवगिरलत (Isolated or Free State ) अथधार्मातट म यक्त परिमधाणय

अवसथधा ममें ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉनदो कथी कय ल  ससंख्यधा तथधा ललइस ससंरिचनधा ममें परिमधाण य कदो पटरिदत्त इललेक्टटरिरॉनदो कथी ससंख्यधा कले  असंतरि कले

रूप ममें पररिभधारषत रकयधा जधा सकतधा हहै।"

 फरॉमर्माल आवलेश [formal charge (FC]: एक अणय ममें उपरसथत एक परिमधाण य परि दशर्मायधा गियधा आवलेश, यह मधानतले हयए रक

सभथी रिधासधायरनक आबसंधनदो ममें इललेक्टटरिरॉनदोसं कदो समधान रूप सले (रवध यत ऋणधात्मकतधा कले  पटरिभधाव कथी सम्भधावनधा कदो दरिरकनधारि

करितले हयए) सधाझधा रकयधा जधातधा हहै। एक अणय कले  रलए लयईस ससंरिचनधा (पटरिम यखि इललेक्टटरिरॉरनक अनयनधाद ससंरिचनधा) कधा रनधधार्मारिण



करितले समय उस लयइस सरिचनधा कदो च यनधा जधातधा हहै रजसमले पटरित्यलेक परिमधाणय परि फरॉमर्माल आवलेश यथधाससंभव शलन्य कले  बरिधाबरि

हदो।

 अणय ममें रकसथी भथी परिमधाणय कले  फरॉमर्माल आवलेश कथी गिणनधा रनम्नरलरखित समथीकरिण दधारिधा कथी जधा सकतथी हहै ।

 FC=V –N –B /2

 इसममें V एक उदधासथीन परिमधाणय कथी म यक्त परिमधाणय अवसथधा ममें ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉनदो  कथी ससंख्यधा (मलल अवसथधा कथी रसथरत

); N - अणय ममें उपरसथत इस परिमधाण य परि एकधाकथी इललेक्टटरिरॉन य यग्मदो कथी ससंख्यधा तथधा   B अणय ममें उपरसथत अन्य परिमधाण यओसं

कले  सधासंथ आबसंध बनधानले ममें उपयदोगि हयए कय ल एललेक्टटरिदोनदो कथी ससंख्यधा ।

 इललेक्टटरिरॉनदोसं कथी गिणनधा इस अवधधारिणधा कले  आधधारि परि कथी जधातथी हहै कथी पटरित्यलेक सधाझधा इललेक्टटरिरॉन य यग्म ममें सले एक इललेक्टटरिरॉन

परि  एवसं एकधाकथी य यग्म कले  ददोनदोसं इललेक्टटरिधानदो परि परिमधाणय कधा पलणर्मा अरधपत्य हहै ।

आइए,  ओज़दोन  (O3)  कले  अणय कदो लमें। 

 O3 कथी ललइस ससंरिचनधा कदो इस पटरिकधारि रलखिधा जधा सकतधा हहै:

 ऑक्सथीजन  कले  परिमधाणयओसं कदो 1, 2 तथधा 3 दधारिधा रचरन्हत रकयधा गियधा हहै: 

  दधारिधा रचरन्हत  कले दटरिथीय O परिमधाणय परि फरॉमर्माल आवलेश

            = 6 – 2 –1/2 (6) = +1

 दधारिधा रचरन्हत असंतसथ O परिमधाणय परि फरॉमर्माल आवलेश

               = 6 – 4 –1/2(4) = 0

 दधारिधा रचरन्हत असंतसथ वट परिमधाणय परि फरॉमर्माल आवलेश

                = 6 – 6 –1/2 (2) = –1

 अततः O3 कले  अणय कदो फरॉमर्माल आवलेश कले  सधाथ इस पटरिकधारि  दशधार्मायधा जधातधा हहै:



यहधाए परि ध्यधान दलेनले यदोग्य बधात यह हहै रक फरॉमर्माल आवलेश, अणय ममें वधासतरवक आवलेश पकथक-पटरिकट नहथी सं करितले हहैं। 

ललइस ससंरिचनधा ममें परिमधाण यओसं परि आवलेश कदो दशधार्मानले सले अण य ममें ससंयदोजकतधा, इललेक्टटरिरॉनदो   कधा ललेखिधा- जदोखिधा रिखिनले ममें सहधायतधा रमलतथी

हहै। 

फरॉमर्माल आवलेश कथी सहधायतधा सले आणरवक कथी कई ससंभव ललइस ससंरिचनधाओसं ममें सले रनम्नतम ऊजधार्मा  कथी ससंरिचनधा कधा चयन करिनले ममें

सहधायतधा रमलतथी हहै। 

सकाधकारणततः न्यलनतम ऊजकार्शा वकालकी सओंरचनका वह हहोतकी हह, नजसकके  परमकाणणओओं पर न्यलनतम फफॉमर्शाल

आवलेश हदो। फरॉमर्माल आवलेश कधा रसदधासंत आबसंधन कथी सहससंयदोजथी प टरिकक रत परि आधधाररित हहै,  रजसममें आबसंरधत परिमधाण यओसं कले  मध्य

इललेक्टटरिरॉनदो कधा सहभधाजन समधान रूप सले हदोतधा हहै ।

6. अष्टकप  ननयम ककी सकीमकाएए

यद्यरप अष्टकट  रनयम अत्यसंत उपयदोगिथी हहै, परिसंत य यह सदहैव लधागिल नहथी सं रकयधा जधा सकतधा हहै। यह म यख्य रूप सले आवतर्मा सधारिणथी कले  द्तथीय

आवतर्मा कले  तत्त्वदोसं परि लधागिल हदोतधा हहै तथधा अरधकधासंश कधाबर्मारनक ययौरगिकदोसं कथी ससंरिचनधाओसं कदो समझनले ममें उपयदोगिथी हहै। 

अष्टकट  रनयम कले  तथीन पटरिम यखि अपवधाद हहैं ।

कके दपरकीय परमकाणण कका अपलणर्शा  अष्टकप  : 

कय छ  ययौरगिकदोसं ममें कले दटरिथीय परिमधाणय  कले  चधारिदोसं ओरि उपरसथत इललेक्टटरिरॉनदो कथी ससंख्यधा आठ सले कम हदोतथी हहै।  यह म यख्यततः उनतत्त्वदोसं  कले

ययौरगिकदोसं ममें हदोतधा हहै, रजनममें ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉनदो कथी ससंख्यधा चधारि सले कम हदोतथी हहै। 

उदधाहरिण  कले  रलए: LiCl, BeH2 तथधा BCl3 ललेतले हहैं।

यहधाए परि Li, Be एवसं  B कले  ससंयदोजकतधा इललेक्टटरिरॉनदो   कथी ससंख्यधा कट रिमशतः 1, 2 तथधा 3 हहै। इस पटरिकधारि कले  अन्य ययौरगिक जहैसले

AlCl3 तथधा BF3 भथी अष्टकट  रनयम कले  अपवधाद हहैं।

नवषम इलकेक्टप रफॉन (Odd-electron) अणण : 



रजन अणयओसं ममें इललेक्टटरिरॉनदो   कथी कय ल  ससंख्यधा रवषम  हदोतथी हहै ;जहैसले: नधाइरटटरिक ऑक्सधाइड NO, नधाइटटरिदोजन डधाइऑक्सधाइड NO2,

ममें सभथी परिमधाणय अष्टकट  रनयम कधा पधालन नहथी सं करि पधातले हहैं ।

पपरसकानरत अष्टकप  (expanded octet).

रजन  परिमधाणयओसं ममें एक अरतररिक्त ऊजधार्मा सतरि हदोतधा हदो  जदो p  ऊजधार्मा सतरि कले  करिथीब हदो वहधासं  अष्टकट  रनयम रवफल हदो जधातधा हहै ।

आवतर्मा सधारिणथी कले  तथीसरिले तथधा इसकले  आगिले कले  आवतर्तों कले  तत्त्वदोसं ममें आबसंधन कले  रलए 3s तथधा 3p कक्षकदोसं कले  अरतररिक्त 3d कक्षक भथी

उपलब्ध हदोतले हहैं। इन तत्त्वदोसं कले  अनलेक ययौरगिकदोसं ममें कले दटरिथीय परिमधाणय कले  चधारिदोसं ओरि आठ सले अरधक इललेक्टटरिरॉन हदोतले हहैं। इसले पटरिसधाररित

अष्टकट  कहतले हहैं। सपष्ट हहै रक इन ययौरगिकदोसं परि अष्टकट  रनयम लधागिल नहथी सं हदोतधा हहै। ऐसले ययौरगिकदोसं कले  कय छ उदधाहरिण हहैं : PF3 अष्टकट

रनयम कधा पधालन करितधा हहै, ललेरकन PF5 नहथी सं करितधा। PF5 ममें बधाहरिथी आवतर्तों ममें दस इललेक्टटरिरॉन हदोतले हहैं, जदो एक 3s, तथीन 3p औरि

एक 3d  ऑरबर्माटल्स कधा उपयदोगि करितधा हहै।

चधारि सले अरधक इललेक्टटरिरॉन वधालले सभथी तत्व आबसंध  बनधातले  सधाय अष्टकट  रनयम कधा उल्लसंघन करितले हहै,  औरि यले उल्लसंघन आवतर्मा

तधारलकधा ममें आठ तत्वदोसं कले  पहलले ददो आवतर्तों कले  बधाद कले  तत्वदोसं ममें तलेजथी सले सधामधान्य हदो जधातले हहैं।

रदलचसप बधात  यह हहै  रक  सल्फरि कई ययौरगिकदोसं  कधा  रनमधार्माण  करितधा  हहै  रजसममें  अष्टकट  रनयम  कधा  पधालन हदोतधा  हहै।  सल्फरि

डधाइक्लदोरिधाइड ममें, एस परिमधाणय कले  चधारिदोसं ओरि इललेक्टटरिरॉनदोसं कधा एक अष्टकट   हदोतधा हहै।

अष्टक ननयम ककी वणफछ अन्य कनमयकाए

यह सपष्ट हहै रक अष्टकट  रनयम उत्कक ष्ट गिहैसदोसं कथी रिधासधायरनक अरकट रियतधा परि आधधाररित हहै, परिसंत य कय छ उत्कक ष्ट गिहैसमें (जहैसले : रजनरॉन

तथधा  रकट रिप्टधान) ऑक्सथीजन तथधा फ्लदोररिन सले भथी ससंयदोरजत हदोतथी हहैं तथधा कई ययौरगिक बनधातथी हहैं। जहैसले : XeF2, KrF2, XeOF2

इत्यधारद।

 अष्टकट  रसदधासंत अणय कथी आकक रत सपष्ट नहथी सं करितधा हहै। 



 यह अणय कथी ऊजधार्मा, अथधार्मातट उसकले  सधापलेक्ष सथधारयत्व कले  बधारिले ममें कय छ भथी ससंकले त नहथी सं दलेतधा हहै।

लणइस नबओंदण सओंरचनका आरकेनखत करनके  कके  नलए : चकार पदकीय ननयम  व्यवस्थका: 

परिमधाणयओसं कदो आणरवक ससंरिचनधा ममें व्यरसथत रूपसले सथधारपत करिनधा। 

चरण 1

      कम ववधयणतऋणनतमकतन कन कम द करकय परमनणण।

             सडतकर मम पहलस वलखन गयन ततव आमतधर पर कम द करकय परमनणण हधतन हस।

  चरण 2 :       सभक परमनणणओस कस ससयधजक इलसकटकरमनव मम 1 जधड़स  

  चरण 3 :        एकल आबसध बननयस और चरण 2          मम वगनस पकरतयसक एकल आबसध कस वलए इलसकटकरमनव कस कण ल

   यधग मम सस 2  इलसकटकरमन घटनए।  

  चरण 4 :      शसष इलसकटकरमनव कध सहक जमनए :           अषटकक वनयम कन पनलन करनस कस वलए बचस हणए इलसकटकरननस सस

दकवव-आबसध, वतकर-   आबसध बननयस (   हनइडकरधजन कध छधड़कर) 

   जनएच करम :           लणइस ससरचनन मम पकरयणकत कण ल इलसकटकरमन कन यधग चरण 1     मम कण ल ससयधजक इलसकटकरमनव कस

    यधग कस बरनबर हधनन चनवहए।

 लणइस सओंरचनका बनकातके समय यकाद रखकेओं :

 हधाइडटरिदोजन औरि हहैलदोजन एकधाकथी आबसंध  बनधातले हहै।  

 ऑरक्सजन पररिवधारि कदो अष्टकट   पलरिधा



 करिनले कले  रलए कम सले कम ददो आबसंधदो  कथी जरूरित हदोतथी हहै तधारक वले एकधाकथी यधा रद-आबसंध बनधा सकमें ।

 नधाइटटरिदोजन पररिवधारि कदो तथीन आबसंधदो  कथी आवश्यकतधा हदोतथी हहै तधारक  वले एकधाकथी, दलव यधा रतटरि-आबसंध बनधा सकले ।

 कधाबर्मान पररिवधारि कदो चधारि आबसंधदो  कथी आवश्यकतधा हदोतथी हहै।

7. सरररबश

                लणईस ससरचनन कन ननम वगलबटर एन लणईस कस ननम पर रखन गयन थन वजनहवनस इसस अपनस 1916    कस एक लसख मम

              पकरकनवशत वकयन थन। लणईस वबसदण ससरचननयस एक अणण कक आणववक जयनवमवत और सयधजकतन ककचछक कस

       इलसकटकरमनव कन पकरवतवनवधतव करतक हस। इसस लणईस आरसख/  सडतकर/         पकरतकक कस रप मम भक जननन जनतन हस।

     लणईस वबसदण ससरचननयस आवतर 2  एवस 3           कस अणणओ तथन परमनणणओस कस वलए बहणत उपयधगक हस। इन ससरचननओस

           मम कस वल सयधजकतन ककचछक कस इलसकटकरमन हक शनवमल हधतस हस ।

              लणईस ससरचननएस रनसनयवनक आबसधध मम सनझन इलसकटकरमन जधड़स कन पकरवतवनवधतव करनस कस वलए परमनणणओस

               कस बकच रसखनओस कध जधड़तस हणए इलसकटकरमन वबसदण कक पवरकलपनन कन ववसतनर करतक हह । लणईस ससरचननएस

              पकरतयसक परमनणण और उसकस रनसनयवनक पकरतकक कन उपयधग करकस अणण कक ससरचनन मम उसकक वसथवत

  वदखनतक हह ।

               लनइनम उन परमनणणओस कस बकच खकसचक जनतक हह जध एक दडसरस सस अबसवधत हधतस हह । (    रसखनओस कस सथनन पर

       वबनदणओ कन उपयधग भक वकयन जन सकतन हस।


