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1.प�रचयः त�व� का उनके गुणधम� पर आधा�रत वग�करण
�स�धांत और �यवहार दोन� म� ह�, आवत� सा�रणी रसायन �व�ान म� सबसे मह�वपणू� संक�पना है।
यह छा�� के �लए अपनी समझ को गहरा करने के �लए एक रोजमरा� का अन�ुयोग है, यह पेशवेर�
को अनसुंधान के नए माग� सझुाती है, और यह संपणू� रसायन �व�ान को एक सं���त संरचना
�दान करती है। यह एक उ�लेखनीय त�य है �क रासाय�नक त�व, स�व� (entities) का एक
या�ि�छक समहू नह�ं ह�, बि�क ये �झान �द�श�त करते ह� और प�रवार� (families) म� एक साथ
समहूब�ध होते ह�। आवत� सा�रणी �कसी को भी यह समझने म� मदद करती है �क परूा �व�व रसायन
�व�ान के आधारभतू �नमा�ण �लॉक रासाय�नक त�व� से �न�म�त है, और त�व, सभी �कार के
पदाथ� क� मलूभतू इकाई है।
उ�नीसवीं शता�द� के म�य के दौरान रसायन�� के बीच �म क� क�पना कर�। सन ्1860 तक, 60 से
अ�धक त�व खोजे जा चकेु थे। इन त�व� के साथ-साथ उन त�व� से बनने वाले कई यौ�गक� के
गुणधम� को जानना रसायन�� के �लए एक क�ठन काय� था। और, �कसी त�व के परमाणु ��यमान
या �कसी �वशषे रासाय�नक यौ�गक म� �कसी त�व के परमाणओुं क� सं�या को सह� ढंग से �नधा��रत
करने के �लए कोई �व�ध नह�ं होने से ि�थ�तयां और भी बरु� थीं। �व�भ�न रसायन�� ने
एक ह� त�व के �लए अलग-अलग परमाणु ��यमान का उपयोग �कया, िजसके प�रणाम�व�प एक ह�
यौ�गक के �लए �व�भ�न संघटन ��ता�वत �कये गये। इससे एक रसायन� �वारा दसूरे रसायन� के
प�रणाम� को समझना लगभग असंभव हो गया।

सन ् 1860 म�, संभवतः �सतंबर म�, परमाणु ��यमान के म�ुदे को हल करने के �लए रसायन शा��
के व�ैा�नक� का एक समहू जम�नी के का�स��हे (Karlsruhe) म� अतंरा����य कां�ेस ऑफ के�म��स
म� पहल� बार एक��त हुआ। उ�ह�ने कुछ अ�य उन मामल� पर भी चचा� क� जो �व�भ�न देश� म�
�वतं� �प से काम कर रहे व�ैा�नक� के बीच संसचूना को मिु�कल बना रहे थे। इस बठैक म� इतालवी
रसायन� �टे�नसलाओ सन ् 1860 म�, संभवतः �सतंबर म�, परमाणु ��यमान के म�ुदे को हल करने
के �लए रसायन शा�� के व�ैा�नक� का एक समहू जम�नी के का�स��हे (Karlsruhe) म� अतंरा����य
कां�ेस ऑफ के�म��स म� पहल� बार एक��त हुआ। उ�ह�ने कुछ अ�य उन मामल� पर भी चचा� क�
जो �व�भ�न देश� म� �वतं� �प से काम कर रहे व�ैा�नक� के बीच संसचूना को मिु�कल बना रहे थे।
इस बठैक म� इतालवी रसायन� �टे�नसलाओ कै�नजेरो (Stanislao Cannizzaro) ने परमाणओुं के
सापे� ��यमान को श�ुधता से मापने के �लए एक �प�ट �व�ध ��ततु क�। इस �व�ध ने रसायन��
को परमाणु ��यमान के �लए मानक मान� तथा परमाणु ��यमान व त�व� के अ�य गुण� के बीच
संबंध� क� खोज पर सहमत होने पर मदद क�।
सन ् 1800 तक केवल 31 त�व ह� �ात थे और सन ्1865 तक अ�भ�ात त�व दोगुने से अ�धक, 63
हो गए थे। और आज तक, 118 त�व �ात ह�। उनम� से, हाल ह� म� खोजे गए त�व मानव �न�म�त ह�।
नए त�व� को सं�ले�षत करने के �यास जार� ह�। इन सभी त�व� और उनके असं�य यौ�गक� के
रसायन का पथृक-पथृक अ�ययन करना क�ठन था। अतः, त�व� को वग�कृत करने क� आव�यकता
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उ�प�न हुई। इस कारण से, व�ैा�नक� ने त�व� को वग�कृत कर अपने �ान को प�ध�तब�ध करने के
�लए एक �यवि�थत तर�के क� खोज क�, िजसे हम आज द�घ� आवत� सा�रणी कहते ह�। यह न केवल
त�व� के �ात रासाय�नक त�य� को तक� संगत बनाता है, बि�क नए त�व� के आगे के अ�ययन के
�लए पवूा�नमुान भी कर सकता है।

2. आवत� वग�करण क� उ�प��ः �यलू�ड का अ�टक, डॉबेराइनर का ��क तथा म�डल�व क� आवत�
सा�रणी
त�व� का समहू� म� वग�करण तथा आवत�ता �नयम एवं आवत� सारणी का �वकास, कई व�ैा�नक�
�वारा अनेक �े�ण� तथा �योग� से �ा�त �ान का प�रणाम है। सन ् 1800 के �ारं�भक दशक� म�
जम�न रसायन� जॉन डॉबेराइनर ने सव��थम इस अवधारणा क� ओर �यान आक�ष�त �कया �क
त�व� के गुणधम� म� �नि�चत �व�ृ� होती है। सन ् 1829 म� उ�ह�ने पाया �क तीन त�व� के समहू�
(��क�) म� भौ�तक एवं रासाय�नक गुण� म� समानता होती है। यह भी पाया गया �क ��येक ��क के
बीच वाले त�व का परमाण-ुभार, शषे दोन� त�व� के परमाणु भार के औसत मान के लगभग बराबर
था और म�य वाले त�व के गुणधम� भी अ�य दोन� त�व� के गुणधम� के म�य थे। डॉबेराइनर का
��क का �नयम (सा�रणी 1) कुछ ह� त�व� के �लए सह� पाया गया, अतः इसे महज एक संयोग
समझकर खा�रज कर �दया गया।

अ�ेंज़ रसायन� जॉन एले�ज�डर �यलू�ड (John Alexander Newland) ने सन ् 1865 म� अ�टक
�नयम (Law of octaves) ��तपा�दत �कया िजसम� त�व� को उनके बढ़ते हुए परमाण-ुभार के �म म�
�यवि�थत �कया और पाया �क �कसी भी त�व से �ारंभ करने पर आठव� त�व के गुण पहले त�व के
समान थे (सा�रणी 2)। यह स�ब�ध ठ�क उसी �कार का था, जसैा हर आठव� सांगी�तक �वर (eight
musical note) का संबंध �थम सांगी�तक �वर के साथ होता है। �यलू�ड का अ�टक �नयम �सफ�
कैि�सयम (Ca) तक के त�व� तक सह� सा�बत हुआ। रॉयल सोसायट�

(लंदन) �वारा सन ् 1887 म� �यलू�ड को त�व� के वग�करण म� उनके योगदान के �लए डवेी पदक �वारा
परु�कृत �कया गया। का�स��हे (Karlsruhe) म� िजस समय रसायन�� क� मलुाकात हुई थी उस
दौरान �सी रसायन� द�म�ी म�डल�व एक प�ुतक �लख रहे थे। जब उ�ह�ने वहां चचा� �कये गये नए
परमाणु ��यमान के बारे म� सनुा, तो उ�ह�ने उन नए मान� को अपनी रसायन शा�� क� पा�यप�ुतक
म� सि�म�लत करने का �न�चय �कया। म�डल�व ने त�व� को उनके गुण� के अनसुार को �यवि�थत
करने का सोचा था। जब वे एक शोध प� �लख रहे थे उस समय उ�होने इस सोच पर �वचार �कया और
ऐसे उ�ह�ने तब तक �ात त�व� का गुण� के आधार पर वग�करण क� जानकार� को �यवि�थत �कया।
उ�ह�ने ��येक �ात त�व के �लए काड� बनाया, त�व के परमाणु ��यमान को �लखा और उसके
भौ�तक और रासाय�नक गुण� को भी सचूीब�ध �कया। उ�ह�ने बाद म� �व�भ�न गुण� के अनसुार इन
काड� क� �यवि�थत �कया और कुछ �झान� या पटैन� के �े�ण के आधार पर अनमुान के आलेखन का
�यास �कया। त�व� को उनके परमाणु ��यमान� के बढ़ते �म म� �यवि�थत करने पर उ�ह�ने त�व� के
रासाय�नक गुण� म� कुछ समानताएं पायी, जो �नय�मत अतंराल पर दोहराते हुए �तीत होते थे। वह
पटैन� आव�त�क होता है जो �नय�मत अतंराल पर दोहराता है।
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उदाहरण के �लए, घड़ी क� सईू �कसी भी �दए गए �नशान के ऊपर से आव�त�क 60 सकै�ड के अतंराल
पर गुजरती है। पानी क� सतह से टकराने वाल� पानी क� बूंद� �वारा उ�प�न गोलाकार लहर� भी आवत�
का एक अ�य उदाहरण है। म�डल�व ने एक सा�रणी तयैार क� िजसम� समान रासाय�नक और भौ�तक
गुण� वाले त�व� को त�व� क� आवत� सा�रणी के �प म� एक साथ संक�लत �कया गया था। म�डल�व क�
�थम आवत� सा�रणी के �च� को नीचे सा�रणी म� दशा�या गया है। यह सन ्1869 म� �का�शत हुई थी।
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आवत� �नयम, द�म�ी म�डल�व (1834-1907) तथा जम�न रसायन� लोथर मेयर (1830-1895)
�वारा एक ह� समय म� �वक�सत �कया गया था। सन ् 1869 म� दोन� रसायन�� ने पाया �क जब
त�व� को उनके बढ़ते हुए परमाण-ुभार� के �म म� �यवि�थत �कया जाता है, तब �नय�मत अतंराल
के प�चात ् उनके भौ�तक तथा रासाय�नक गुण� म� समानता पाई जाती है। लोथर मेयर ने भौ�तक
गुण� जसेै- परमा�वीय आयतन, गलनांक व �वथनांक का परमाण-ुभार से स�ब�ध का अ�ययन
�कया और उनम� एक �नि�चत अतंराल म� दोहराये जाने वाला पटैन� पाया। �यलू�ड से �भ�न, लोथर
मेयर ने दोहराये जाने वाले पटैन� क� ल�बाई म� प�रवत�न पाया और सन ् 1868 तक लोथर मेयर ने
त�व� क� एक सा�रणी का �वकास कर �लया, जो आध�ुनक आवत�-सारणी से काफ� �मलती-जलुती
थी। हालां�क आवत� संबंध� के अ�ययन का आरंभ डॉबेराइनर ने �कया था, �कंतु म�डल�व ने आवत�
�नयम को पहल� बार �का�शत �कया और आध�ुनक आवत� सारणी को �वक�सत करने का �ेय
हा�सल �कया। आध�ुनक आवत� �नयम के अनसुार- त�व� के गुणधम� उनके परमाणु भार� के आवत�
फलन होत ेह�।

म�डल�व ने त�व� को �ै�तज पंि�तय� एवं उ�वा�धर �तंभ� म� उनके बढ़ते हुए परमाण-ुभार के अनसुार
इस तरह से रखा �क समान गुणधम� वाले त�व एक ह� उ�वा�धर �तंभ या समहू� म� �थान पाएं।
म�डल�व के त�व� के वग�करण का तर�का लोथर मेयर के वग�करण के तर�के से �नि�चत तौर पर
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अ�धक �व�ततृ था। वग�करण ने आवत�ता क� साथ�कता को �वीकार �कया और यह त�व� के भौ�तक
एवं रासाय�नक गुणधम� के �व�ततृ परास पर आधा�रत था। म�डल�व ने त�व� से बने यौ�गक� के
मलूानपुाती स�ू� (empirical formulas) तथा उनके गुणधम� म� समानता को आधार माना। ऐसा
त�व जो वग�करण क� परमाण-ुभार �यव�था म� �फट नह�ं होता था, उसके �लए उ�ह�ने परमाण-ुभार�
के �म क� यह सोचते हुए पणू�तः उपे�ा क� �क परमाण-ुभार मापन गलत हो सकता और उस त�व
को समान गुणधम� वाले त�व� के साथ रखा।

उदाहरण के तौर पर, आयोडीन (Iodione), िजसका परमाणु भार टैल�ूरयम (Tellurium) (समहू VI)
से कम था, को समहू VII म� �लओुर�न, �लोर�न, �ोमीन आ�द के साथ गुणधम� म� समानता के
कारण रखा गया (�च� 1)। साथ ह�, समान गुणधम� वाले त�व� को एक समहू म� रखने के �ाथ�मक
उ�दे�य को मानते हुए उ�ह�ने यह ��ता�वत �कया �क कुछ त�व जो अभी तक खोजे नह�ं गए ह�, के
�लए सा�रणी म� कई �र�त �थान छोड़ �दए जाएं। उदाहरण के �लए, जब म�डल�व क� आवत�-सा�रणी
�का�शत हुई थी तब तक गै�लयम (Gallium) तथा जम��नयम (Germanium) त�व अ�ात थे।
उ�ह�ने ए�यमुी�नयम और �स�लकॉन के नीचे एक-एक �र�त �थान छोड़ा और इन त�व� को �मशः
एका-ए�यमुी�नयम (Eka-Aluminium) तथा एका- �स�लकॉन (Eka- Silicone) कहा।

म�डल�व ने न केवल गै�लयम और जम��नयम त�व� के अि�त�व का पवूा�नमुान �कया था, बि�क इन
त�व� के क�तपय सामा�य भौ�तक गुणधम� का वण�न भी �कया था। ये त�व बाद म� खोजे गए। इन
त�व� के म�डल�व �वारा पवूा�नमुा�नत गुणधम� तथा �ायो�गक �प से पाये गये गुणधम� को सा�रणी 3
म� सचूीब�ध �कया गया है। म�डल�व के मा�ा�मक पवूा�नमुान और उनक� प�रणा�मक सफलता ने
उ�ह� और उनक� आवत� सा�रणी को काफ� ��स�ध �कया। सन ्1905 म� �का�शत म�डल�व क� आवत�
सा�रणी को यहां दशा�या गया है।

सा�रणी 3: म�डल�व �वारा एका-ए�यमुी�नयम (गै�लयम) एका- �स�लकॉन (जम��नयम) त�व� का
पवूा�नमुान

गुणधम� एका-ए�यमुी�न
यम
(पवूा�नमुा�नत)

गै�लयम
(पाया गया)

एका- �स�लकॉन
(पवूा�नमुा�नत)

जम��नयम
(पाया गया)

य�य�प म�डल�व के पवूा�नमुान� क� सफलता ने अ�धकांश रसायन�� को उनक� आवत� सा�रणी को
�वीकार करने के �लए सहमत कर �लया और उ�ह� आवत� �नयम के खोजकता� के �प म� �ेय �दया।
�फर भी, दो ��न बने रहे-
1. अ�धकांश त�व� को बढ़ते परमाणु ��यमान के �म म� �यवि�थत �कया जा सकता है, ले�कन कुछ
को �य� नह�ं कर सकत ेह�?
2. रासाय�नक आव�त�ता का कारण �या था?
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मोज़ले ने त�व� को परमाण ु�मांक के अनसुार �यवि�थत �कया
म�डल�व क� आवत� सा�रणी के �काशन के 40 से अ�धक वष� बाद तक भी ये ��न अन�ु�रत रहे।
ले�कन, सन ् 1911 म� अ�ेंज़ व�ैा�नक हेनर� मोज़ले �वारा अन��ट रदरफ�ड के साथ 38 धातओुं के
�पे��ल आकंड़� म� क�तपय अ�ात पटैन� क� खोज ने इस अनमुान हेतु अ�सर �कया �क आवत�
सा�रणी म� त�व तभी बेहतर �यवि�थत हो सकते ह� जब उ�ह� बढ़ते ना�भक�य आवेश अथवा ना�भक
म� �ोटोन� क� बढ़ती सं�या के �म म� �यवि�थत �कया जाए। इस मह�वपणू� खोज ने परमाणु सं�या
क� आध�ुनक प�रभाषा को ज�म �दया और यह भी �क परमाणु सं�या आवत� सा�रणी के संयोजन का
आधार है न �क परमाणु ��यमान। यह खोज परमाणु ��यमान के बजाय गुण� के आधार पर बनी
म�डल�व क� आवत� सारणी के अन�ुप थी। उदाहरण के �लए, मोजले (Moseley) के अनसुार,
टे�य�ूरयम (परमाणु सं�या-52) क� सह� ि�थ�त आयोडीन (परमाणु सं�या-53) से पहले है। आज,
म�डल�व के रासाय�नक आव�त�ता के �स�धांत को िजस सह� ढंग से कहा जाता है उसे आव�त�ता
�नयम के �प म� जाना जाता है। त�व� के भौ�तक और रासाय�नक गुणधम� उनके परमाणु सं�याओं
के आव�त� फलन ह�। दसूरे श�द� म�, जब त�व� को बढ़ती परमाणु सं�या के �म म� �यवि�थत �कया
जाता है, तो समान गुण� वाले त�व �नय�मत अतंराल पर �दखाई देत ेह�।

��चपणू� लेखन

द�म�ी इवानो�वच म�डल�व
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(1834-1907)द�म�ी म�डल�व का ज�म �स के साइबे�रया �ांत म� तोबाल�क नामक �थान म� हुआ
था। उनके �पता क� म�ृयु के प�चात उनका प�रवार स�ट पीटस�बग� (St. Petersburg) चला गया।
सन ् 1856 म� उ�ह�ने रसायन �व�ान म� �नातको�र क� उपा�ध तथा सन ्1865 म� डॉ�टर क� उपा�ध
�ा�त क�। वे पीटस�बग� �व�व�व�यालय म� पढ़ाते थे, जहां सन ् 1867 म� वे सामा�य रसायन के
�ोफेसर �नय�ुत हुए। अपनी ��स�ध प�ुतक ���ंसप�स ऑफ के�म��� के �ारं�भक काय� ने म�डल�व
को आव�त�ता के �नयम को ��तपा�दत करने तथा त�व� क� आवत� सा�रणी क� रचना हेतु �े�रत
�कया। उस समय तक परमाणु क� संरचना अ�ात थी और म�डल�व क� यह अवधारणा �क त�व� के
गुणधम� �कसी न �कसी �कार से उनके परमाणु ��यमान से संबं�धत है, अ�य�धक क�पना�मक
थी। कुछ त�व� को वग� म� उनके रासाय�नक गुण के आधार पर उ�चत �थान देने के �लए म�डल�व ने
उन त�व य�ुम� के �म को उलटा कर �दया तथा इस बात पर जोर �दया �क उनके परमाणु ��यमान
सह� नह�ं थे। म�डल�व ने अपनी दरू�ि�ट के आधार पर उस समय तक अ�ात त�व� के �लए सा�रणी
म� �र�त �थान छोड़ �दए थे तथा उन त�व� से संबं�धत �ात त�व� के गुण� म� �े��त �व�ृ� के आधार
पर उन त�व� के गुण� का पवूा�नमुान भी �कया था। इन त�व� क� खोज के उपरांत म�डल�व के
पवूा�नमुान आ�चय�च�कत ढंग से सह� सा�बत हुए। म�डल�व के आव�त�ता �नयम ने दशक� तक खोज
के �व�भ�न �े�� को �े�रत कर उसे आगे बढ़ाया। सन ् 1890 म� �थम दो उ�कृ�ट गैस� ह��लयम
(Helium)व आग�न (Argon) क� खोज ने एक �वशषे वग� को परूा के �लए उसी �कार के अ�य त�व�
क� संभावनाओं को ��ता�वत �कया। इसी संभावना के आधार पर रैमसे (Ramsay) ने ���टॉन
(Krypton) व जीनॉन (Xenon) क� खोज म� सफलता �ा�त क�। बीसवीं शता�द� के �ारं�भक वष� म�
यरेू�नयम (Uranium) तथा थो�रयम (Thorium) रे�डयोधम� �य �ेणी (Radioactive decay
series) पर शोध-काय� भी आवत� सा�रणी से �े�रत था।
म�डल�व बहुमखुी ��तभा के धनी थे। उ�ह�ने �स के �ाकृ�तक संसाधन� से संबं�धत अनेक सम�याओं
पर काय� �कया। उ�ह�ने उ�नत बरैोमीटर का आ�व�कार �कया। सन ् 1890 म� उ�ह�ने �ोफेसर के पद
से �यागप� दे �दया। वे बाट एवं माप �यरूो म� �नदेशक पद पर �नय�ुत हुए। सन ् 1907 म� अपनी
म�ृय ुतक वे अनेक �े�� म� शोध-काय� म� लगे रहे।
आध�ुनक आवत� सारणी (�च� 3.2) से आप यह जान जाएंगे �क परमाणु �मांक 101 वाले त�व का
नामकरण म�डल��वयम (Mendelevium) कर, म�डल�व का नाम अमर कर �दया गया। यह नाम
अमे�रक� व�ैा�नक �लेन ट�. सीबॉग� (Glenn T. Seaborg), जो �वयं इस त�व के खोजकता� थे,
�वारा उस महान �सी रसायन� क� अ�णी भ�ूमका क� मा�यता म� ��ता�वत �कया गया था,
िज�ह�ने सव��थम अ�ात त�व� के रासाय�नक गुण� के पवूा�नमुान के �लए त�व� क� आवत� �णाल�
का उपयोग �कया था, वह� �स�धांत जो लगभग सभी �ांसयरेू�नयम त�व� क� खोज का आधार रहा।

3. आध�ुनक आवत� �नयम तथा द�घ� आवत� सा�रणी
जब म�डल�व ने आवत� सा�रणी का �वकास �कया, तब रसायन�� को परमाणु क� आतं�रक संरचना का
�ान नह�ं था। य�य�प, 20 वीं शता�द� के �ार�भ म� उप-परमाणकु कण� के �स�धांत� के बारे म� बहुत
�वकास हुआ था। सन ् 1913 म� अ�ेंज़ भौ�तक� व�ैा�नक हेनर� मोज़ले (Henry Moseley) ने त�व�
के अ�भला��णक x- �करण �पे��म� म� �वशषे �व�ृ� पाई। υ (उ�सिज�त x-�करण क� आव�ृ�) और
परमाण-ु�मांक (Z) के म�य �ाफ आले�खत करने पर एक सरल रेखा �ा�त होती है, न �क परमाणु
��यमान तथा υ के म�य �ाफ आले�खत करने पर। अतः हेनर� ने �स�ध �कया �क परमाण-ु��यमान
क� तलुना म� �कसी त�व का परमाण-ु�मांक उस त�व का आधारभतू गुण है। इसी के अनसुार म�डल�व
के आवत� �नयम को इस �कार संशो�धत �कया गया- ‘त�व� के भौ�तक तथा रासाय�नक गुणधम�
उनके परमाण-ु�मांक� के आवत� फलन होते ह�।’ (The physical and chemical properties of the
elements are the periodic functions of their atomic numbers) इसे आध�ुनक आवत� �नयम
कहत ेह�।

इसने �ाकृ�तक �प से पाए जाने वाले 94 त�व� (ऐ�ट��नयम और �ोटो�ट��नयम क� भां�त
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ने��य�ूनयम और �लटूो�नयम भी यरेू�नयम के अय�क �पच �ल�ड म� पाए गए) के बीच मह�वपणू�
अन�ुपताओं को �कट �कया। इसने अकाब��नक रसायन �व�ान म� नए �सरे से ��च को �ो�सा�हत
�कया और वत�मान म� कृ��म �प से उ�पा�दत अ�पका�लक त�व� के �नमा�ण का माग� �श�त �कया।

त�व� क� आव�त�ता म� �वांटम सं�या और इले��ॉ�नक �व�यास का मह�व इस त�य से आसानी से
जाना जा सकता है �क परमाणु सं�या, परमाणु आवेश (�ोटॉन क� सं�या या उदासीन परमाणु म�
इले��ॉन� क� सं�या) के बराबर होती है। आवत� �नयम मलू �प से इले��ॉ�नक �व�यास म� आव�त�क
प�रवत�न का प�रणाम है, जो वा�तव म� त�व� और उनके यौ�गक� के भौ�तक और रासाय�नक
गुणधम� को �नधा��रत करत ेह�।

�च� 2: त�व� के परमाणु �मांक तथा �न�नतम अव�था इले��ॉ�नक �व�यास के साथ आवत�
सा�रणी का द�घ� �प। सन 1984 के IUPAC के अनमुोदन के अनसुार वग� को 1 से 18 तक
दशा�या गया है ।

इस समय-समय पर आवत�-सा�रणी के �व�भ�न �प ��ततु �कए गए। कुछ �प त�व� क� रासाय�नक
अ�भ��याओं

तथा संयोजकता पर आधा�रत थे, जब�क कुछ अ�य त�व� इले��ॉ�नक �व�यास पर। इसका आध�ुनक
�व�प िजसेआवत� सारणी का द�घ� �व�प (�च� 3.2) कहा जाता है, अ�यंत स�ुवधाजनक तथा
�यापक �प उपयोग क� जाने वाला है। �ै�तज पंि�तय� (िज�ह� म�डल�व ने ‘�ेणी’ कहा है) को आवत�
(Periods) कहा जाता है और उ�वा�धर �त�भ� को वग� (Group) कहते ह�। ऐसे त�व िजनके
परमाणओुं का समान बा�य इले��ॉ�नक �व�यास था, एक ह� उ�वा�धर �त�भ म� रखा गया, इसे वग�
या प�रवार कहा जाता है। इंटरनेशनल य�ूनयन ऑफ़ �योर ए�ड ए�लाइड केमे��� (IUPAC) क�
अनशुंसाओं के अनसुार, वग� को परुानी प�ध�त IA.....VIIA, VIII, IB ...... VIIB और 0 के �थान पर
उ�ह� 1 से 18 तक क� सं�याओ ंसे �न��पत �कया गया है।

आवत� सा�रणी म� कुल सात आवत� ह�। आवत�-सं�या, आवत� म� त�व क� अ�धकतम म�ुय �वांटम
सं�या (n) को दशा�ती है। �थम आवत� म� 2 त�व ह�। इसके बाद के आवत� म� �मशः 8, 8, 18, 18
और 32 त�व ह�। सातवां आवत� अपणू� है और छठे आवत� क� तरह स�ैधां�तक �प से इसम� त�व� क�
अ�धकतम सं�या (�वांटम सं�याओं के आधार पर) 32 ह� होगी। आवत�-सा�रणी के इस �प म� छठे
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एवं सातव� आवत� के 14-14 त�व (�मशः ले�थेनाइड और ऐि�टनाइड) नीचे अलग प��टका म� रखे
गये ह�।*

4. परमाण ु�मांक > 100 वाले त�व� का नामकरण
पवू� म� पर�परागत �प से नए त�व� का नामकरण उन त�व� के शोधकता�ओं के नाम पर कर �दया
जाता था तथा ��ता�वत नाम का पिु�टकरण आई.य.ूपी.ए.सी. (IUPAC) �वारा कर �दया जाता था।
उ�च परमाणु �मांक वाले नए त�व इतने अ�धक अ�थायी होते ह� �क उनक� केवल स�ूम मा�ा और
कभी-कभी तो केवल कुछ परमाणु मा� ह� �ा�त होते ह�। इन त�व� के सं�लेषण और �वशषे गुण� के
अ�ययन के �लए महंगे तथा अ�य�धक प�र�कृत उपकरण� और �योगशाला क� आव�यकता होती है।
�व�व क� कुछ ह� �योगशालाओं म� �पधा� क� भावना से ऐसा काम होता है। कभी-कभी व�ैा�नक
�कसी नये त�व के �व�वसनीय आकंड़े एक��त करने से पवू� ह�, उसक� खोज का दावा करने के �लए
लाला�यत हो जाते ह�। उदाहरण के तौर पर अमे�रका और �स, दोन� ह� देश� के व�ैा�नक� ने 104
परमाणु �मांक वाले त�व क� खोज का दावा �कया था। अमे�रक� व�ैा�नक� ने इसे‘रदरफो�ड �यम‘
(Rutherfordium) नाम �दया, जब�क �सी व�ैा�नक� ने इसे कुरशाटो�वयम‘ (Kurchatovium) नाम
�दया। इस तरह क� क�ठनाइय� को दरू करने के �लए IUPAC ने सझुाव �दया �क जब तक नये त�व
क� खोज �स�ध ना हो जाए और उसके नाम को अ�धका�रक मा�यता ना �मल जाए तब तक, एक
प�ध�तब�ध नामकरण, 0 एवं 1 से 9 तक सं�याओं के �लए सं�या�मक मलू का उपयोग करते हुए
त�व के परमाणु �मांक से सीधे ह� �यतु�प� �कया जाए। इसे सा�रणी 4 म� दशा�या गया है। मलू� को
अकंो के �म म� एक साथ रखा जाता है, यह परमाणु �मांक बनाता है तथा अतं म� ‘इअम’‘(ium) जोड़
�दया जाता है। एक सौ से अ�धक परमाणु �मांक वाले त�व� के IUPAC नाम सा�रणी 5 म� दशा�ये गये
ह�।
सा�रणी 4: त�व� के IUPAC नामकरण हेत ुसंकेतन

सा�रणी 5: परमाण ु�मांक 100 से अ�धक वाले त�व� का नामकरण
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* अ�धका�रक IUPAC नाम घो�षत

इस �कार नये त�व को तीन अ�र वाले �तीक के साथ पहले अ�थायी नाम �मलता है। बाद म�, हर
देश के IUPAC ��त�न�धय� के मतदान से �थायी नाम तथा �तीक �दया जाता है। �थायी नाम उस
देश (या देश का रा�य) के नाम को �क�टत कर सकता है जहां उस त�व क� खोज हुई हो अथवा �कसी
��स�ध व�ैा�नक को स�मान भी हो सकता है। परमाणु �मांक 112, 114 और 116 वाले त�व� क�
खोज हो चकु� है। अब तक, परमाणु �मांक 118 तक के त�व खोजे जा चकेु ह�। परमाणु �मांक 113,
115, 117 और 118 वाले त�व� के अ�धका�रक नाम IUPAC �वारा घो�षत �कये जा पकेु ह� और
सा�रणी 5 म� जोड़ ेगये ह�।

उदाहरण 1: परमाण ु�मांक 120 वाले त�व का IUPAC नाम तथा �तीक (symbol) �या होगा?
हलः सा�रणी 4 के अनसुार 1, 2 तथा 0 के मलू �मश: un, bi और nil ह�गे। अतः त�व का �तीक
और नाम �मश: Ubn और Unbinilium ह�गे।
उदाहरण 2: परमाण ु�मांक 130 वाले त�व का IUPAC नाम तथा �तीक (symbol) �ात क�िजए।
हलः 1, 3, और 1 के मलू �मश: un, tri और un ह�गे। अतः त�व का नाम Untriunium होगा और
�तीक Utu होगा।
उदाहरण 3: अ�य�धक उ�च परमाण ुसं�या वाले नये त�व �चरुता से �य� नह�ं पाये जात ेह�?
हलः अ�य�धक उ�च परमाणु सं�या वाले नये त�व �चरुता से �य� नह�ं पाये जाते ह� �य��क वे
अ�य�धक अ�थायी होते ह� तथा केवल अ�प मा�ा म� पाये जाते ह�, कई बार तो इनके कुछ परमाणु ह�
�ा�त होत ेह�।
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6. सारांश: इस मा�यलू म� हमने आवत� �नयम और आवत� सा�रणी के �वकास पर चचा� क�। म�डल�व
क� आवत� सा�रणी परमाणु ��यमान पर आधा�रत थी। आध�ुनक आवत� सा�रणी म� त�व� को उनके
बढ़ते हुए परमाणु �मांक के �म म� सात �ै�तज पंि�तय� (आवत�) और अठारह उ�वा�धर �त�भ�
(वग� या प�रवार) म� �यवि�थत �कया गया है। आवत� म� परमाणु �मांक ��मक �प से बढ़ता है,
जब�क वग� म� वह एक पटैन� (pattern) से बढ़ता है। एक ह� वग� के त�व� म� समान संयोजी कोश
(valence shell) इले��ॉ�नक �व�यास होता है और, इसी�लए वे समान रासाय�नक गुणधम� दशा�ते
ह�। य�य�प, एक ह� आवत� के त�व� म� बायीं से दायीं ओर जाने पर इले��ॉन� क� सं�या म� व�ृ�ध
होती है और, इसी�लए उनक� संयोजकताएं (valencies) �भ�न होती है।
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