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1. पवरचय

  इस ममडडयल मय ,  आप अव-       परमनणणववक कणय कस बनरस मय अधययन करय गस - इलसकटडरमन,   पडरहटमन और नययटडरमन।
                 यह ववचनर डनलटन कस अवधनरणन सस सवरथन वभनन हस। आप यह भक अधययन करय गस वक रदरफहडर वकस पडरकनर

 अपनस α               कण पडरककणरन पडरयहगय कस आधनर पर परमनणण ममडल ववकवसत कर पननस मस सफल रहन।

     पडरनरसवभक भनरतकय और ययनननक दनशरवनकय (400  ई.पय.)         कस समय सस परमनणणओस कस अवसततव कन पडरसतनव
                 वकयन गयन हस जह इस ददवषटकहण कस थस वक परमनणण पदनथर कस मयलभयत वनमनरण खसड हह । उनकस अनणसनर,  पदनथर कस
               वनरसतर ववभनजन असततत उन परमनणणओस कह उतपनन करय गस जह आगस ववभनवजत नहकस हह सकतस हह । परमनणण

(atom)    शबद गडरकक शबद atomos     सस वलयन गयन हस ,         वजसकन अथर हस अकनटड यन अववभनजय। यस पहलस कस
               ववचनर दनशरवनक सहच पर आधनवरत थस पर इनकन परककण करनस कन कहई पडरनयहवगक तरककन नहकस थन।

1808                 मय वबडरवटश सकयल कस एक वशकक जमन डनलटन दनरन पदनथर कस परमनणण वसदनसत कह पहलक बनर वसजनवनक
       आधनर पर पडरसतनववत वकयन गयन थन। उनकस वसदनसत,         वजसस डनलटन कस परमनणण वसदनसत कहन जनतन हस ,
       परमनणण कह पदनथर कन मयल कण मननतस थस।

2. अव-  परमनणणववक कण

         डनलटन कस परमनणण वसदनसत सस दडरवयमनन कस ससरकण कस वनयम,        वसथर ससघटन कस वनयम और गणवणत अनणपनत
 कस वनयम        कह बहणत सफलतनपयवरक समझनयन जन सकन। हनलनसवक,       यह कई पडरयहगय कस पवरणनमय कक वयनखयन

   करनस मय ववफल रहन।   उदनहरण कस वलए,     कनसच यन ईबहननइट जससस पदनथर,       रसशम यन फर कस सनथ वघसनस पर,
          वबजलक उतपनन करतस हह । बकसवकस शतनबदक मय कई पडरकनर कस अव-       परमनणणववक कणय कक खहज कक गई थक।

हनलनसवक,            इस खसड मय हम कस वल दह कणय कस बनरस मय बनत करय गस ,    अथनरतड इलसकटडरमन और पडरहटमन।

2.1   इलसकटडरमन कक खहज

1830 मय ,                मनइकल फस रनडस नस वदखनयन वक यवद वकसक ववदणत अपघटड कस ववलयन सस वबजलक पडरवनवहत कक
गई      तह इलसकटडरहड पर रनसनयवनक अवभवकडरयनएस हण ई,       वजसकस पवरणनमसवरप इलसकटडरहड पर पदनथर कक मणवकत

                 और जमनव हणआ। उनहयनस कण छ वनयम बननए जह आप बनरहवकस ककन मय पढयगस। इन पवरणनमय नस वबजलक कस
               कण पडरकद वत कन सणझनव वदयन। परमनणण कक ससरचनन समबसवधत एक असतददरवषट गससय कस मनधयम सस ववदणत

                वनवरहन पर पडरयहगय सस पडरनपत कक गई थक। इससस पहलस वक हम इन पवरणनमय पर चचनर करय ,  हमय आवसवशत
             कणय कस वयवहनर कस बनरस मय एक बणवनयनदक वनयम कह धयनन मय रखनन हहगन:    समनन आवसश एक-  दयसरस कह

      पडरवतकवषरत करतस हर और ववपरकत आवसश एक-     दयसरस कह आकवषरत करतस हह ।

1850     कस मधय मय अनसक वसजनवनक,             ववशसष रप सस फस रनडस नस आसवशक रप सस वनवनरवतत वकए गए नवलकनओस
(टडयबय)        वजनहय कस थहड वकरण नवलकनएस कहन जनतन हस ,         मय ववदणत ववसजरन कन अधययन करनन शणर वकयन।

  यह वचतडर 1 (क)                  मय दशनरयन गयन हस। एक कस थहड वकरण नवलकन शकशस सस बनक हहतक हस वजसमय धनतण कस दह
                    पतलस टण कडस हहतस हह जह नवलकन कस दहनय वसरय पर सकल हहतस हह । धनतणओस कस इन टण कडय कह इलसकटडरहड कहन



                  जनतन हस। इलसकटडरहडय मय एक उचच ववदणत ववभवनसतर लनगय कक गई। नवलकन मय ममजयद गससय कस मनधयम सस
                  ववदणत ववसजरन कह कस वल बहणत कम दनब और बहणत अवधक वहलटसज पर दसखन जन सकतन हस। वववभनन गससय

                  कस दनब कह वनवनरतन दनरन वनयसवतडरत वकयन जन सकतन हस। जब इलसकटडरहडय पर पयनरपत रप सस उचच वहलटसज
      लनगय वकयन गयन तह ऋणनतमक इलसकटडरहड (कस थहड)    सस धननतमक इलसकटडरहड (एनहड)   तक नवलकन मय ,  चलनस
                   वनलस कणय कक एक धनरन कस मनधयम सस ववदणत पडरवनह शणर हह गयन। इनहय कस थहड वकरणय यन कस थहड वकरण

  कण कहतस हह ।

 वचतडर 1 (क)     एक कस थहड वकरण ववसजरन नवलकन

                 एक वछवदडरत एनहड कन उपयहग करकस और नवलकन मय एनहड कस पकछस कन भनग सफण रदकपत पदनथर वजसक
               सलफनइड कस सनथ लसपन करकस इन वकरणय कस चनल कक जनजच कक गई। जब यस वकरणय ,     एनहड सस गणजरनस कस

बनद,       वजसक सलफनइड पतर पर पडरहनर करतक हह ,          तह पतर पर एक तकवडर चमक उतपनन हहतक हस (   यहक बनत
     टसलकववजन ससट मय भक हहतक हस ) [  वचतडर 1(ख)]।

 वचतडर 1(ख)       सवछदडर एनहडयणकत एक कस थहड वकरण ववसजरन नवलकन

           इन पडरयहगय कस पवरणनमय कह नकचस ससकसप मय पडरसतणत वकयन गयन हस : 

1.           कस थहड वकरणय कस थहड सस शणर हहकर एनहड कक ओर बढतक हह । 
2.       यस वकरणय सवयस वदखनई नहकस दसतक हह ,          लसवकन उनकस वयवहनर कह कण छ पडरकनर कक सनमवगडरयय (

  पडरवतदकपत यन सफण रदकपत)        कक मदद सस दसखन जन सकतन हस ,       जह उनकस टकरननस पर चमकतस हह ।



             टसलकववजन वपकचर टडयब कस थहड वकरण नवलकन हह और टसलकववजन सकडरकन जह कण छ पडरवतदकपत यन
          सफण रदकपत पदनथह रस कस लसपन कस पवरणनमसवरप टसलकववजन सकडरकन पर पडरवतदकवपत उतपनन  करतक

हस। 
3.       ववदणत यन चणसबककय कसतडर कक अनणपवसथवत मय ,          यस वकरणय सकधक रसखनओस मय चलतक हह और सकडरकन पर

 वबसदण B     पर आकडरमण करतक हह (  वचतडर 2)।

(iv)        ववदणत यन चणसबककय कसतडर कक उपवसथवत मय ,      कस थहड वकरणय कन वयवहनर ऋणनवसवशत कणय     कस समनन
 हहतन हस               जह यह सणझनव दसतन हस वक कस थहड वकरणय ऋणनवसवशत कणय सस वमलकर बनतक हह ,  वजनहय इलसकटडरमन
  कहन जनतन हस।

4.   कस थहड वकरणय (इलसकटडरमनय)          कक ववशसषतनएस इलसकटडरहड कक सनमगडरक और कस थहड वकरण नवलकन मय
        ममजयद गसस कक पडरकद वत पर वनभरर नहकस करतक हह । 

 इस पडरकनर,              हम यह वनषकषर वनकनल सकतस हह वक इलसकटडरमन सभक परमनणणओस कस मयल घटक हह ।

2.2   इलसकटडरमन कन आवसश-  दडरवयमनन अनणपनत 

   वबडरवटश भमवतक ववजननक जस .जस .    थममसन नस 1897 मय ,       कस थहड वकरण नवलकन कन उपयहग करकस और
            इलसकटडरमनय कस पथ पर ववदणत और चणसबककय कसतडर जह एक दयसरस कस सनथ-      सनथ मनगर कस वलए लसबवत थस ,  कह

    लनगय करकस ववदणत आवसश (e)   और दडरवयमनन (me)      कस बकच अनणपनत कह मनपन (  वचतडर 2)    । थममसन नस यह
                   तकर वदयन वक ववदणत यन चणसबककय कसतडर कक उपवसथवत मय उनकस मनगर सस कणय कस ववचलन कक मनतडरन इन पर

  वनभरर करतक हस : 

(i)        कण पर ऋणनतमक आवसश कन पवरमनण -         कण पर आवसश कन पवरमनण वजतनन अवधक हहगन,   उतनन हक
                ववदणत यन चणसबककय कसतडर कस सनथ अनयहनय वकडरयन अवधक हहतक हस और इस पडरकनर ववचलन अवधक हहतन

हस।

 वचतडर 2   इलसकटडरमन कन आवसश-       दडरवयमनन अनणपनत कह वनधनरवरत करनस वनलन उपकरण

(ii)    कण कन दडरवयमनन -   कण कस       हलकन हहनस सस ववचलन अवधक हहतन हस। 



(iii)        ववदणत यन चणसबककय कसतडर कक पडरबलतन -          इलसकटडरमनय कन अपनस मयल पथ सस ववचलन इलसकटडरहडय मय
           वहलटसज मय वददडवध यन चणसबककय कसतडर कक पडरबलतन कस सनथ बढतन हस। 

        जब कस वल ववदणत कसतडर कह लनगय वकयन जनतन हस ,           तह इलसकटडरमन अपनस पथ सस ववचवलत हह जनतस हह और वबसदण
A                  पर कस थहड वकरण नवलकन सस टकरनतस हह । इसक पडरकनर जब कस वल चणसबककय कसतडर कह लनगय वकयन जनतन हस ,

       तह इलसकटडरमन कस थहड वकरण नवलकन कस वबसदण C         पर टकरनतन हस। ववदणत और चणसबककय कसतडर कक पडरबलतनओस
   कह ससतणवलत करकस   इलसकटडरमन कह,       ववदणत और चणसबककय कसतडर कक अनणपवसथवत मय ,     उसकस मयल पथ पर वनपस

                   लननन ससभव हस तथन वस वबसदण बक पर सकडरकन सस टकरनतस हह । थममसन नस ववदणत कसतडर यन चणसबककय कसतडर कक
              पडरबलतनओस पर इलसकटडरमनय दनरन पडरदवशरत ववचलनय पर सटकक मनप वकए। इन मनपय कस आधनर पर, उनहयनस

e/me = 1.758820 × 1011 C kg–1  वनधनरवरत वकयन।  जहनस me    इलसकटडरनन कन दडरवयमनन (  वकलहगडरनम मय ) हस
 और e    इलसकटडरमन पर आवसश (  कयलनमब मय )           कन पवरमनण हस। चयसवक इलसकटडरमनय कह ऋणनतमक आवसश कस रप मय

  वलयन जनतन हस ,     – इसवलए इलसकटडरमन पर आवसश e हस।

2.3   इलसकटडरमन पर आवसश 

आर.ए.  वमवलकन (1868-1953)             नस इलसकटडरमनय पर आवसश वनधनरवरत करनस कस वलए एक वववध तसयनर कक जह
तसल-         बयसद पडरयहग कहलनतन हस। उनहयनस इलसकटडरमन पर आवसश -1.6 × 10–19 C  पनयन।   ववदणत आवसश कन

    वतरमनन सवककद त मनन हस -1.6022 × 10-19C    । थममसन कस e/me        अनणपनत कस मनन सस इन पवरणनमय कह सनथ
    जहडकर इलसकटडरमन कन दडरवयमनन (me)   वनधनरवरत वकयन गयन।

me = e/ e/ me 

= 1.6022 ×10−19C/ 1.278820 ×1011 C kg−1

= 9.1094 ×10−31 kg

     वमवलकन कक तसल कक बयसद वववध 

  इस वववध मय ,  कवणतडर (एटमनइजर)             दनरन उतपनवदत धणसध कस रप मय तसल कक बयसदय कह ववदणत ससघवनतडर 
(कस डसनसर)                   कक ऊपरक पलसट मय एक छहटस वछदडर कस मनधयम सस पडरवसश करनयन जनतन हस। इन बयसदय कस नकचस कक

                  ओर गवत कह मनइकडरहमकटर नसवतडरकन यणकत दयरबकन कस मनधयम सस दसखन गयन। इन बयसदय कस वगरनस कक दर कह
मनपकर,                   वमवलकन तसल कक बयसदय कस द डरवयमनन कह मनपनस मय सकम हणए। कक कस असदर कक वनयण कह एकस-

                  वकरणय कस एक पणसज कस मनधयम सस आयवनत वकयन गयन। गससकय आयनय तथन तसल कक बयसदय पर टकरनव दनरन
                तसल कक बयसदय पर ववदणत आवसश उतपनन वकयन गयन। इन आवसवशत तसल कक बयसदय कन वगरनन मसद,  तववरत यन

                  वसथर वकयन जन सकतन हस जह वक बयसदय पर लगस आवसश और पलसट पर लनगय वहलटसज कक धडरवतन और
                 पडरबलतन पर वनभरर करतन हस। तसल कक बयसदय कक गवत पर ववदणत कसतडर कक पडरबलतन कस पडरभनवय कह

   सनवधननकपयवरक मनपनस कस बनद,        वमवलकन नस वनषकषर वनकनलन वक बयसदय पर     ववदणत आवसश कक मनतडरन,  q,
  हमसशन ववदणत आवसश, e,    कन एक गणणनसक हस , अथनरत, q = ne,  जहनज n = 1, 2, 3 ...।



 वचतडर 3:  आवसश e               मनपनस कस वलए वमवलकन तसल कक बयसद उपकरण। ककक मय गवतमनन तसल कक बयसदय पर
  कनयरकनरक बल। गणरतवनकषरण,          ववदणत कसतडर कस कनरण ववदणत सथसवतक तथन शयननतन तलकषरण बल।

2.4     पडरहटमन और नययटडरमन कक खहज

              पवरववतरत कस थहड वकरण नवलकन मय वकए गए ववदणत ववसजरन नस धननवसवशत कणय कक खहज कक,  वजसस कस ननल
            वकरणय कहन जनतन हस। इन धननवसवशत कणय कक ववशसषतनएस नकचस दक गयक हह । 

1.    कस थहड वकरणय कस ववपरकत,            धननवसवशत कण कस थहड वकरण नवलकन मय ममजयद गसस कक पडरकद वत पर
        वनभरर करतस हह । यस कस वल धननवसवशत गससकय आयन हह । 

2.   कणय कन आवसश-             दडरवयमनन अनणपनत उस गसस पर वनभरर करतन हस वजससस यस उतपनन हहतस हह । 
3.            कण छ धननवसवशत कण ववदणत आवसश कक मयलभयत इकनई कस गणणक हहतस हह । 
4.                चणसबककय यन ववदणत कसतडर मय इन कणय कन वयवहनर इलसकटडरमन यन कस थहड वकरणय कस पडरस वछत वयवहनर

   कस ववपरकत हहतन हस। 

                सबसस छहटन और सबसस हलकन धननतमक आयन हनइडडरहजन सस पडरनपत वकयन गयन थन और इसस पडरहटमन कहन
         जनतन हस। इस धननवसवशत कण कक ववशसषतन कक पणवषट 1919     मय हणई। बनद मय ,       परमनणण कस घटक कस रप मय
                ववदणत उदनसकन कण कक उपवसथवत कस वलए आवशयकतन महसयस कक गई। चनडववक नस इन कणय कक खहज

1932          मय कक थक। बसवरवलयम कक एक पतलक शकट पर α-     कणय दनरन पडरहनर करनस पर,    एक ववदणत उदनसकन कण
 पडरनपत हणआ,               वजसमय पडरहटमन सस थहडन अवधक दडरवयमनन हहतन हस। उनहयनस इन कणय कह नययटडरमन कन ननम
        वदयन। इन मयलभयत कणय कस महतवपयणर गणण तनवलकन 1    मय वदए गए हह ।

3.  परमनणण ममडल 

 वपछलस                 भनगय मय ववणरत पडरयहगय सस पडरनपत पडरसछणय सस यह जनत हणआ वक डनलटन कन अववभनजय परमनणण
    धननतमकऔर ऋणनतमकआवसवशत अव-     परमनणणववक कणय सस बनन हस।



 तनवलकन 1    ममवलक कणय कस गणण

               वकसक परमनणण मय इन आवसवशत कणय कस ववतरण कक वयनखयन करनस कस वलए वववभनन परमनणण ममडल
                पडरसतनववत वकए गए थस। हनलनसवक इनमय सस कण छ ममडल परमनणणओस कक सथनवयतव कक वयनखयन करनस मय सकम

 नहकस थस ,    इनमय सस दह परमनणण  ममडल- जस . जस .       थममसन और अनरसट रदरफहडर दनरन पडरसतनववत हह   वजनकक चचनर
   नकचस कक गई हस।

3.1    थममसन कन परमनणण ममडल

जस . जस .   थममसन नस 1898          मय यह पडरसतनव रखन वक परमनणण एक गहलनकनर आकद वत (   वतडरजयन लगभग 10-10

मक)                 हहतक हस वजसमय धननतमक आवसश समनन रप सस ववतवरत हहतन हस। इसमय इलसकटडरमन इस पडरकनर धसय हहतस
            हह वक उससस सबसस सथनई वसथर ववदणयणत वयवसथन पडरनपत हह जनतक हस (  वचतडर 4)     । इस ममडल कह वववभनन

   ननम वदए गए हह ,   उदनहरण कस वलए,  पलम पणवडसग,          रस वसन पणवडसग यन तरबयज ममडल। इस ममडल मय परमनणण कह
                  धननवसवशत पलम यन तरबयज कस रप मय कलपनन कक गयक हस वजसमय इलसकटडरमन पलम यन बकज कस सददश पनयस

 जनतस हह ।

 वचतडर 4    थममसन कन परमनणण ममडल

                  इस ममडल कक एक महतवपयणर ववशसषतन यह हस वक परमनणण कस दडरवयमनन कह परमनणण कस ऊपर समनन रप सस
                ववतवरत मननन गयन हस। हनलनसवक यह ममडल परमनणण कक ववदणयणत उदसकनतन कक वयनखयन करनस मय सकम थन,

                लसवकन बनद कस पडरयहगय कस पवरणनमय कस अनणरप नहकस थन। गससय दनरन ववदणयणत सणचनलन पर ससदनसवतक और
        पडरनयहवगक जनजच कस वलए थममसन कह भमवतकक मय 1906       मय नहबसल पणरसकनर पडरदनन वकयन गयन थन।



3.2     रदरफहडर कन ननवभककय परमनणण ममडल

    रदरफहडर और उनकस छनतडर (     हसस गकगर और अनरसट मनसरडसन)         नस सहनस कक एक बहणत पतलक पननक पर α- कणय
       कस सनथ बमछनर कक। रदरफहडर कन पडरवसद α-      कण पडरककणरन पडरयहग वचतडर 5      मय वदखनयन गयन हस।  एक

      रस वडयहधमक र सडरहत सस उचच ऊजनर वनलस α-          कणय कक एक धनरन सहनस कक एक पतलक पननक (  महटनई ∼100 nm)
    पर वनदर वशत कक गई थक।

(क)    रदरफहडर कन पडरककणरन पडरयहग

(ख)      सहनस कक पननक कन वयवसथनतमक वचतडर

 वचतडर 5:                रदरफहडर कन पडरककणरन पडरयहग कन रसखनसवकत वचतडर। जब सहनस कक एक पतलक पननक पर अलफन (α)
                   कणय कक बमछनर कक जनतक हस तह उसमय सस अवधकनसश कण पडरभनववत हणए वबनन पननक कह पनर कर जनतस हह

      जबवक कण छ कन ववछस पण हह जनतन हस।

              पतलक सहनस कक पननक कस चनरय ओर एक गहलनकनर वदतडरनकनर वदतनकनर सफण दक रवपतशकल वजसक सलफनइड सकडरकन
   थक। जब भक α-     कण सकडरकन पर टकरनतस हह ,            उस वबसदण पर पडरकनश कन एक छहटन सक चमक उतपनन हहतक हस।

             पडरककणरन कस अनणपडरयहग कस पवरणनम कनफक अपडरतयनवशत थस। थममसन कस परमनणण ममडल कस अनणसनर, पननक



               मय पडरतयसक सहनस कस परमनणण कन दडरवयमनन पयरस परमनणण पर समनन रप सस फस लन हहनन चनवहए,  और α-  कणय मय
                  परमनणण दडरवयमनन कस समनन ववतरण सस सकधस गणजरनस कस वलए पयनरपत ऊजनर थक। यह उममकद कक गई थक वक

    पननक सस गणजरतस समय α-              कण धकमस हह जनएगय और उनकक वदशन बहणत कम कहण सस बदल जनयसगक। हनलनजवक,
   यह दसखन गयन वक: 

1.  अवधकनसश α–          कण सहनस कक पननक सस वबनन ववकसवपत हणए गणजरतस हह । 
2. α-           कणय कन एक छहटन असश छहटस कहणय दनरन ववकस वपत वकयन गयन। 
3.   बहणत कम α–  कण (20,000  मय ∼1 कण)  वनपस आयस ,   यननक लगभग 180 °   सस ववकस वपत हणए।  

    इन पडरसछणय कस आधनर पर,           रदरफहडर नस परमनणण कक ससरचनन कस ससबसध मय वनमनवलवखत वनषकषर वनकनलस :

1.         परमनणण मय अवधकनसश सथनन खनलक हस कययवक अवधकनसश α–       कण पननक सस वबनन ववकसवपत हणए गणजरतस
हह । 

2.   कण छ धननवसवशत α-            कणय ववकसवपत हहतस हह । यह ववकसपण अवशय हक अतयवधक पडरवतकषरण बल कस
                कनरण हणआ हहगन। इससस यह पतन चलतन हस वक परमनणण कन समसत धननतमक आवसश परमनणण मय नहकस
              फस लन हस जससन थममसन नस अनणमनन लगनयन थन। धननतमक आवसश कह बहणत कम आयतन मय

     ससकस वनदडरत हहनन चनवहयस वजससस धननवसवशत α-       कणय कन पडरवतकषरण और ववछस पण हणआ हह। 
3.                   रदरफहडर दनरन कक गई गणनन सस पतन चलन हस वक परमनणण कस कण ल आयतन कक तणलनन मय ननवभक कन

        आयतन अतयसत कम हस। परमनणण कक वतडरजयन लगभग 10–10  मकटर हस ,   जबवक ननवभक 10–15 मकटर
                  हस। आकनर कस इस असतर कन असदनजन इस बनत सस लगनयन जन सकतन हस वक अगर ननवभक कह वकडरकस ट
          कक गय द वजतनन मननन जनए तह परमनणण कक वतडरजयन लगभग 5  वकमक हहगक।

      उपरहकत पडरसछणय और वनषकषह रस कस आधनर पर,       रदरफहडर नस परमनणण कन ननवभककय ममडल (   पडरहटमन कक खहज
 कस बनद)      पडरसतणत वकयन। इस ममडल कस अनणसनर: 

1.                परमनणण कन धननवसश एवस अवधकनसश दडरवयमनन बसहद सयकम कसतडर मय कय वद डरत हहतन हस। परमनणण कस इस
       बहणत सयकम कसतडर कह रदरफहडर नस ननवभक कहन। 

2.       ननवभक कस चनरय ओर इलसकटडरमन वदतनकनर पथय,     वजनहय ककन कहन जनतन हस ,     मय बहणत तकवडर गवत सस
   घयमतस हह । इस पडरकनर,        रदरफहडर कन परमनणण ममडल समरमसडल सस वमलतन-    जणलतन हस वजसमय सययर

          ननवभक कस समननऔर गडरह गवतमनन इलसकटडरमनय कस समनन हहतस हह । 
3.              इलसकटडरमन और ननवभकआपस मय वसथर वसदणत आकषरण बलय कस दनरन बसधस रहतस हह ।

3.3     परमनणण ससखयन और दडरवयमनन ससखयन 

                 ननवभक कन धननतमक आवसश उसकस पडरहटमनय कस कनरण हहतन हस। जससन वक पहलस सथनवपत हह चणकन हस पडरहटमन
                पर आवसश इलसकटडरमन कस बरनबर लसवकन ववपरकत वचनह कन हहतन हस। ननवभक मय ममजयद पडरहटमनय कक ससखयन

  परमनणण ससखयन (Z)       कस बरनबर हहतक हस। उदनहरण कस वलए,        हनइडडरहजन ननवभक मय पडरहटमन कक ससखयन 1 हस ,
    सहवडयम परमनणण मय यह 11 हस ,       इसवलए उनकक परमनणण ससखयन कडरमशत 1  और 11   हस। ववदणत उदसकनतन

   बननए रखनस कस वलए,        एक परमनणण मय इलसकटडरमनय कक ससखयन पडरहटमन (  परमनणण ससखयन, Z)    कक ससखयन कस बरनबर



    हहतक हस। उदनहरण कस वलए,           हनइडडरहजन परमनणण और सहवडयम परमनणण मय इलसकटडरमनय कक ससखयन कडरमशत 1
 और 11 हस। 

  परमनणण ससखयन (Z) =         एक परमनणण कस ननवभक मय पडरहटमन कक ससखयन =     एक उदनसकन परमनणण मय इलसकटडरमनय
 कक ससखयन      (1) 

         ननवभक कन धननवसश उसकस पडरहटमनय कस कनरण हहतन हस जबवक      ननवभक कन दडरवयमनन पडरहटमन और नययटडरमन
              कस कनरण हहतन हस। ननवभक मय ममजयद पडरहटमन और नययटडरमन कह सनमयवहक रप सस नययवकलआसस  कहतस हह ।

नययवकलआसस         कक कण ल ससखयन कह परमनणण कक दडरवयमनन ससखयन (A)   कहन जनतन हस। 

  दडरवयमनन ससखयन (A) =    पडरहटमन कक ससखयन (Z) +    नययटडरमन कक ससखयन (n)     (2) 

3.4   समभनवरकऔर समसथनवनक 

          वकसक भक परमनणण कस ससघटन कह परमनणण ततव कस पडरतकक (X)         कस रप मय दशनरयन जन सकतन हस वजसमय
  दडरवयमनन ससखयन (A)               कह बनएस तरफ सणपर वसकडरपट कस रप मय वलखन जनतन हस तथन परमनणण ससखयन (Z) कह

           बनएस तरफ हक सबवसकडरपट कस रप मय दशनरयन जनतन हस अथनरत (X ? ?)। 

           समभनवरक समनन दडरवयमनन ससखयन परसतण वववभनन परमनणण ससखयन वनलस परमनणण हहतस हह ,   उदनहरण कस वलए, C
6 14  और N 7 14    । दयसरक ओर,          समनन परमनणण ससखयन परसतण वववभनन परमनणण दडरवयमनन ससखयन वनलस

          परमनणणओस कह समसथनवनक कस रप मय जननन जनतन हस। समककरण 2  कस अनणसनर,     यह सपषट हस वक समसथनवनक
                 कस बकच कन असतर ननवभक मय ममजयद वववभनन नययटडरमनय कक ससखयन कस कनरण हहतन हस। उदनहरण कस वलए, वफर
     सस हनइडडरहजन परमनणण पर ववचनर करय , 99.985%         हनइडडरहजन परमनणणओस मय कस वल एक पडरहटमन हहतन हस। इस

   समसथनवनक कह पडरहवटयम (H 1 1)            कहन जनतन हस। हनइडडरहजन परमनणण कस शसष पडरवतशत मय दह अनय
   समसथनवनक हहतस हह । 1   पडरहटमन और 1      नययटडरमन वनलस समसथनवनक कह डडयटस वरयम (D 1 2, 0.015%) कहन

     जनतन हस और दयसरस कह 1   पडरहटमन और 2    नययटडरमन कह वटडरवटयम (T 1 3)      कहन जनतन हस। बनद कन समसथनवनक
              पदथवक पर लसश मनतडरन मय पनयन जनतन हस। समसथनवनकय कस कण छ अनय उदनहरण भक हह :    जससस कनबरन परमनणण
 वजसमय 6 पडरहटमन   कस अलनवन 6, 7  और 8    नययटडरमन हहतस हह (C 6 12, C 6 13, C 6 14);   कलहरकन परमनणणओस मय

17    पडरहटमन कस अलनवन 18  और 20     नययटडरमन हहतस हह इस (Cl 17 35, Cl 17 37)।

 असत मय ,                समसथनवनकय कस बनरस मय एक महतवपयणर वबसदण यह हस वक परमनणणओस कस रनसनयवनक गणणय कह इलसकटडरमनय
      कक ससखयन दनरन वनयसवतडरत वकयन जनतन हस ,            जह ननवभक मय पडरहटमन कक ससखयन सस वनधनरवरत हहतस हह । ननवभक मय

               ममजयद नययटडरमन कक ससखयन वकसक ततव कस रनसनयवनक गणणय पर बहणत कम पडरभनव डनलतक हस। इसवलए,
           वकसक वदए गए ततव कस सभक समसथनवनक समनन रनसनयवनक वयवहनर वदखनतस हह ।

 पडरशन 1: Br 35 80  मय पडरहटमन,        नययटडरमन और इलसकटडरमनय कक ससखयन कक गणनन करय । 



हल:   इस मनमलस मय , Br 35 80, Z = 35, A = 80,  

  सपकशकज उदनसकन हस , अत:    पडरहटमन कक ससखयन =    इलसकटडरमनय कक ससखयन = Z = 35 

   नययटडरमन कक ससखयन = 80 - 35 = 45, (  समककरण 2) 

 पडरशन 2:    एक सपकशकज मय इलसकटडरमन,        पडरहटमन और नययटडरमनय कक ससखयन कडरमशत 18, 16   और 16  हस।
     सपकशकज कह उवचत पडरतकक पडरदनन करय । 

हल:

  परमनणण ससखयन =    पडरहटमनय कक ससखयन = 16  

  ततव सलफर (S)     हस। परमनणण दडरवयमनन ससखयन =    पडरहटमनय कक ससखयन +    नययटडरमन कक ससखयन = 16 + 16 =
32 

 सपकशकज उदनसकन              नहकस हस कययवक पडरहटमन कक ससखयन इलसकटडरमनय कस बरनबर नहकस हस। यह आयन
(ऋणनवसवशत)        हस जह अवतवरकत इलसकटडरमनय कस बरनबर आवसश = 18 - 16 = 2.

 पडरतकक हस : S 16 32  ऋणनवसश = 2

नहट:   पडरतकक X A A     कन उपयहग करनस सस पहलस ,         पतन करय वक कयन सपकशकज एक उदनसकन परमनणण ,  एक
धननयन           यन एक ऋणनयन हस। यवद यह एक उदनसकन परमनणण हस ,   तह समककरण (1)  वसध हस , अथनरतड, पडरहटमन

  कक ससखयन =    इलसकटडरमनय कक ससखयन =       परमनणण ससखयन। यवद सपकशकज एक आयन हस ,     तह वनधनरवरत करय वक
          इलसकटडरमनय कक ससखयन कक तणलनन मय पडरहटमन कक ससखयन बडक (धननयन)   यन छहटक (ऋणनयन)  हस। नययटडरमन

   कक ससखयन हमसशन A–Z    दनरन दक जनतक हस ,       चनहस वह सपकशकज उदनसकन हह यन आयन।

3.5    रदरफहडर ममडल कस दहष 

              रदरफहडर कन परमनणण ममडल एक छहटस पसमननस पर समर पडरणनलक कक तरह मननन गयन हस ,   वजसमय ननवभक
                ववशनल सययर कक तरह भयवमकन वनभनतस हह और इलसकटडरमन हलकस गडरहय कस समनन हहतस हह । इसकस अलनवन,

       इलसकटडरमन और ननवभक कस बकच कयलनमब बल (kq1q2/ r2)  जहनस q1  और q2   आवसश हहतस हह , r    उन आवसशय कस
    मधय कक दयरक और k          आनणपनवतकतन वसथरनसक हस। कयलनमब बल गवणतकय रप सस गणरतवनकषरण बल  (Gq1q2 /

r2  जहनस m1  और m2 दडरवयमनन, r इन         दडरवयमननय कस मधय कक दयरक हस तथन G   गणरतवनकषरण वसथरनसक हस ) कस
     समनन हस। जब वचरसममत यनसवतडरकक (classical mechanics) (        नययटन कस गवत कस वनयमय पर आधनवरत एक

 ससदनसवतक ववजनन)        कह समर पडरणनलक पर लनगय वकयन जनतन हस ,          तह यह पतन चलतन हस वक गडरह सययर कस चनरय
                  ओर वनवशचत ककनओस मय घयमतस हह । यह वसदनसत गडरह कक ककनओस कक सटकक गणनन भक कर सकतन हस जह

                 पडरनयहवगक मनपन कस सनथ मसल खनतस हह । समर पडरणनलक और परमनणण ममडल कस बकच समननतन बतनतक हस वक
              इलसकटडरमनय कह अचछक तरह सस वनवशचत ककनओस मय ननवभक कस चनरय ओर घयमनन चनवहए। हनलनजवक,  जब



         कहई वपसड वकसक ककन मय गवत कर रहन हहतन हस ,       तह वह तवरण सस गणजरतन हस (      भलस हक शरकर वकसक ककन मय
       वसथर गवत कस सनथ गवत कर रहन हह,          लसवकन वदशन बदलनस कस कनरण उसस तसज हहनन चनवहए)   तह वनवशचत
                 ककन मय घयमतस गडरह कस समनन हक एक इलसकटडरमन कन भक तवरण हहनन चनवहए। मसकसवसल कस ववदणत चणमबककय

  वसदनसत कस अनणसनर,           तववरत कणय कह ववदणत चणमबककय वववकरण कन उतसजरन करनन चनवहए। (   गडरहय कस सनथ
        ऐसन इसवलए नहकस हस कययवक वस आवसवशत नहक हहतस )         । इस वववकरण कस वलयस ऊजनर इलसकटडरमवनक गवत सस

   पडरनपत हहतक हस। पवरणनमसवरप,            इलसकटडरमनवववकरण कस रप मय ऊजनर खहतन जनयसगन और ककन इस पडरकनर
                 वसकण डतक जनयसगक। गणनन सस पतन चलतन हस वक इलसकटडरमन कह सवपरल पथ सस ननवभक मय पहणचनय कस वलए

 कस वल 10-8 s        लगसगय । लसवकन ऐसन हहतन नहकस हस । इस पडरकनर,       रदरफहडर ममडल परमनणण कस सथनवयतव कक
             वयनखयन नहकस कर पनतन हस। यवद इलसकटडरमन कक गवत कह वचरसममत यनसवतडरकक और ववदणत-  चणमबककय वसदनसत

     कस आधनर पर ववणरत वकयन जनए              तह आप पयछ सकतस हह वक यवद ककनओस मय इलसकटडरमनय कक गवत परमनणण कक
    अवसथरतन कस वलए वजममसवनर हस     तह कयय इलसकटडरमनय कह,         ननवभक कस चनरय ओर वसथर नहकस मननन जनतन हस।

      यवद इलसकटडरमनय कह वसथर मननन जनतन हस ,          तह अतयवधक घनतव वनलस ननवभक और इलसकटडरमनय कस बकच वसदणत
        आकषरण इन इलसकटडरमनय कह ननवभक कक ओर खकसच लसगन,        वजससस थनमसन कस परमनणण ममडल कन लघण रप

 पडरनपत हहगन। 

                  रदरफहडर ममडल कन एक अनय गसभकर दहष यह भक हस वक यह परमनणणओस कक इलसकटडरमवनक ससरचनन कस बनरस मय
    कण छ भक नहकस कहतन हस ,  अथनरत             ननवभक कस चनरय ओर इलसकटडरमनय कह कस सस वयववसथत वकयन जनतन हस और

     इन इलसकटडरमनय कक ऊजनर कयन हस।

4. सनरनसश

●      परमनणण ततवय कस वनमनरण खसड हह । 

●               वस एक ततव कस सबसस छहटस वहससस हह जह रनसनयवनक रप सस पडरवतवकडरयन करतस हह । 

●      डनलटन नस परमनणण कह अददशय मननन। 

●                 बनद मय यह पनयन गयन वक परमनणण ववभनजय हह और इसमय तकन मयलभयत कण शनवमल हह :  इलसकटडरमन,
  पडरहटमन और नययटडरमन। 

●                  थममसन नस पडरसतनववत वकयन वक परमनणण मय धननतमक आवसश कन एक समनन कसतडर हहतन हस तथन उसमय
   इलसकटडरमन धससस हहतस हह । 

●                  रदरफहडर नस पडरसतनववत वकयन वक परमनणण अपनस कय दडर मय एक छहटस सस धननवसवशत ननवभक सस बनन हहतन हस ,
         वजसकस चनरय ओर वदतनकनर ककनओस मय इलसकटडरमन पवरकडरमन करतस हह । 




