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আপডরহনরযয পরমনণছ, অণছ, পদনরর,   পদনয়ররর ডবডভন ধরয়ণর  ধমর  
উয়দশয         এই মডডউয়লর মধয ডদয়য় যনওয়নর পয়র আপডন জননয়ত পনরয়বন: 

১।       পডরমনয়পর সনধনরণ পদডতর পরয়য়নজননয়তন বযনখযন করন।  
২           ।শভভত পডরমনয়ণর ডভডত ডলখছন এবঅ তনয়দর পরতনক ডলখছন এবঅ তনয়দর পডরমনয়পর

     জনয বযবহত এসআই একয়কর ননম ডলখছন 
৩         ।ববজনডনক সবরডলডপ বযবহনর করন এবঅ সঅখযনর উপর সহজ গনডণডতক

  ডকরয়নকলনপ সমনদন করন 
৪  ।       যরনররতন এবঅ ডনভছরলতনর ময়ধয পনররকয করন 
৫।   তনৎপযরপপণর পপণর  সঅখযন   ডনধরনরণ করন 
৬।         একডট ডসয়সয়মর পডরমনয়পর এককগডলয়ক অনয ডসয়সয়ম পডরমনয়পর একয়ক 

 রপননর করন
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  পদনরর বসর সনরণন: 

1.   পদনরর এর ধমর    এবঅ তনয়দর পডরমনপ 
2. পডরমনয়পর  অডনশয়তন 
3.     ববজনডনক সবরডলডপ এবঅ গনডণডতক গণনন 
4.   তনৎপযরপপণর পপণর সঅখযন  
5. মনতরন  ডবয়শষণ
6. সঅডকপসনর

1.  পদনয়ররর ধমর    এবঅ তনয়দর পডরমনপ

         আয়গর কনয়স আপডন ডশয়খয়ছন শয পরডতডট পদনয়ররর সবতনতর ধমর রয়য়য়ছ    । এই ধমরগডলয়ক শভভত   ধমর      এবঅ রনসনয়ডনক ধমর  
     ডহসনয়ব শশরণনবদ করন শযয়ত পনয়র। রঙ,  গন,  গলননঙ,   সছটননঙ ,  ঘনতব,  আয়তন,   ইতযনডদ শভভত  ধয়মরর   উদনহরণ এবঅ

দহনয়যনগযতন,  উপনদনন ,   অঅযনডসড বন কনয়রর      পরডত ডবডকরয়ন ইতযনডদ রনসনয়ডনক ধয়মরর  উদনহরণ। 
  রসনয়নডবদরন তনয়দর শভভত    এবঅ রনসনয়ডনক ধয়মরর     ডভডতয়ত পদনয়ররর আচরয়ণর বণরনন,       বযনখযন এবঅ পপবরনভনস শদন যন যত সহকনয়র

     পডরমনপ এবঅ পরনকনর মনধযয়ম ডনধরনডরত হয়।
      সছতরনঅ ববজনডনক তদয়ন ধমরগডলর পডরমনণগত পডরমনপ পরয়য়নজন।

      এর আয়গ প পডরবনর ডবডভন জনয়গনয় ইঅডলশ পধডত    এবঅ শমডটরক পধডত      ডহসনয়ব পডরমনয়পর দডট প পরক পধডত   বযবহত হডচল।
দশডমক                পদডতর উপর ডভডত কয়র আঠনয়রন শতয়কর শশষডদয়ক ফরনয়ন উডতত শমডটরক পধডত ডট আরও সছডবধনজনক ডছল। 

 পরবতরন সময়য়,          ডবজনননয়দর সমপরদনয় দবনরন একডট সনধনরণ সটযনননডর ডসয়সয়মর পরয়য়নজন অনছভপত হয়য়ডছল। 
   এই জনতনয় বযবসন 1960          সনয়ল পরডতডষত হয়য়ডছল এবঅ এডট আনজরনডতক ইউডনট অফ ইউডনট (এসআই)  ননয়ম পডরডচত।

1.1  আনজরনডতক   পধডত    অফ ইউডনটস (এসআই):

   একয়কর আনজরনডতক   পধডত  (     ফরনসন শল পধডতয়ত ইননরনযনশননল   ডড’  উডনডটস -   এসআই ডহসনয়ব সঅডকপ)   ওজন ও পডরমনয়পর
   একনদশ সনধনরণ সয়মলন (        কনফনয়রন শজননয়রল শদস শপনইডস ও শমজনরস শরয়ক ডসডজডপএম)   পরডতডষত হয়য়ডছল  । ডসডজডপএম

হ'                  ল একডট আননসরকনরন চছডক সঅসন যন ডমটনর কনয়ভনশন ননয়ম পডরডচত একডট কপ টননডতক চছডক দবনরন বতডর হয়য়ডছল যন ১৮৭৫
    সনয়ল পযনডরয়স সবনকডরত হয়য়ডছল           । এসআই ডসয়সয়ম সনতডট শবস ইউডনট রয়য়য়ছ এবঅ শসগডল সনরণন -    ১ এ তনডলকনভছক রয়য়য়ছ।

       এই ইউডনটগডল সনতডট শমভডলক ববজনডনক পডরমনয়ণর সনয়র সমডকরত।

  পদনরর গডলর ধমর   গডলর পডরমনপ: 

 পডরমনণগত পডরমনয়প,         ডবয়শবর ডবডভন অঞয়ল পডরমনয়পর দডট প পরক বযবসন বযবহত হয়চ, (1)  ইঅডলশ পধডত   এবঅ (2) শমডটরক
 পধডত              । দশডমক পদডতর উপর ডভডত কয়র শমডটরক পধডতডট আঠনয়রন শতয়কর শশষডদয়ক ফরনয়ন উদপত হয়য়ডছল,   এডট আরও



 সছডবধনজনক ডছল  । পরবতরনয়ত,           ববজনডনক সমপরদনয় দবনরন একডট সনধনরণ সটযনননডর ডসয়সয়মর পরয়য়নজন অনছভপত হয়য়ডছল  । এই
  জনতনয় বযবসন 1960          সনয়ল পরডতডষত হয়য়ডছল এবঅ এডট আনজরনডতক ইউডনট অফ ইউডনট (এসআই)  ননয়ম পডরডচত।

 ইননরনযনশননল ডসয়সম    অফ ইউডনটস (এসআই):

 ইননরনযনশননল ডসয়সম    অফ ইউডনটস (   ফরনসন শল পধডতয়ত   ইননরনযনশননল ডড’  উডনডটয়স -   এসআই ডহসনয়ব সঅডকপ)  ওজন ও
    পডরমনয়পর একনদশ সনধনরণ সয়মলন (    কনফনয়রন শজননয়রল শডস শপনইডস    ও শমজনরস শরয়ক ডসডজডপএম)   পরডতডষত হয়য়ডছল।
 ডসডজডপএম হ'                ল ডমটনর কনয়ভনশন ননয়ম পডরডচত একডট কপ টননডতক চছডক দবনরন ডনডমরত একডট আননসরকনরন চছডক সঅসন যন ১৮৭৫

   সনয়ল পযনডরয়স সবনকডরত হয়য়ডছল     । এসআই ডসয়সয়ম সনতডট মপল       ইউডনট রয়য়য়ছ এবঅ শসগডল সনরণন 1    এ তনডলকনভছক করন
হয়য়য়ছ          । এই ইউডনটগডল সনতডট শমভডলক ববজনডনক পডরমনয়ণর সনয়র সমডকরত ।

 সনরডণ 1    মপল শভভত রনডশ    এবঅ তনয়দর ইউডনট

  মপল শভভত পডরমনপক 
পডরমন
শণর 

 এসআই ইউডনয়টর
ননম 

  এসআই ইউডনট ডচহ 

বদঘরঅয L ডমটনর m

ভর M শকডজ kg

সময় T শসয়কন s

 তডডড়ৎ পরবনহ I এডময়নর A

 তনপগতনয় তনপমনতরন T শকলডভন K

 পদনয়ররর পডরমনণ N শমনল mol

 আয়লনডকত তনবরতন Iv কযনয়নলন cd

গডত, আয়তন,     ঘনতব ইতযনডদর ময়তন অনযননয শভভত          পডরমনয়ণর জনয ইউডনটগডল এই পডরমনণগডল শরয়ক শনওয়ন শযয়ত পনয়র।
     এসআই শবস ইউডনটগডলর সঅজনগডল সনরণন -    ২ এ শদওয়ন হয়য়য়ছ:

 সনরডণ ২       । মপল এস আই একক গডলর সঅজন 

 বদয়ঘর একক ডমটনর 
   ডমটনর হল শসই দপরতব     যন আয়লন শনয সনয়ন

১/   ২৯৯৭৯২৪৫৮ শসয়কয়ন যনয়।

 ভয়রর একক ডকয়লনগরনম 
   ডকয়লনগরনম ভয়রর একক ,    যন আনজরনডতক একক ডকলগরনয়মর
 আডদরয়পর সমতছলয 

 সময়য়র একক শসয়কন 
         শসয়কন হল শসই সময় যন একডট ডসডজয়নম ১৩৩ পরমননছ ভছডম

       সর শরয়ক অডতসপক সয়র ৯১৯২৬৩১৭৭০ বনর ডবছ ছরয়নর জনয
শনয় 



  তডডড়ৎ পরবনয়হর একক এডময়নর 

এডময়নর         হল ডসর পরবনহ যন শপনয সনয়ন অবডসত ১ ডমটনর
 দরয়তব রনকন     দডট অসনম বদয়ঘর সমনন   ও সমননরনল
       পডরবনডহ তনর যনয়দর শগনলনয় পরসয়ছদ তছচ তনয়দর ময়ধযকনর

 শডক ২.১০-  ৭ N/m 

 তনপগতনয় তনপমনতরনএর
একক 

শকলডভন 
       শকলডভন হল তনপ গতনয় তনপমনতরনর একক যন জয়লর

   ডটরডপল পয়য়ন উসতনর ১/২৭৩.   ১৬ এর সমনন।

  পদনয়ররর পডরমনয়নর একক শমনল 

        শকনন পদনয়ররর এক শমনল বলয়ত বঝনয় শসই পডরমনন পদনরর
        যনর ময়ধয ওই পদনয়ররর উপনদনন কণনর সঅখযন কনবরন ১২

  সমসনডনক এর ০.      ০১২ শকডজ পডরমনয়ন যত সঅখযক কনবরন
   পরমননছ বতরমনন তনর সমনন।

 আলডকত ডতবরতনএর
একক 

কযনয়নলন 

        কযনয়নলন হল শসই আয়লনকনয় ডতবরতন শযডট শকনন উৎস শরয়ক
   একডট ডনডদরষ ডদয়ক ডনগরত     একক ডবডচরন যনর কমনঙ

৫৪০.১০^১২ Hz 
   ও ডবচছরন তনবরতন ১/  ৬৮৩ w /sr 

1.2    । ভর ও ওজন:

   পদনয়ররর ভর হ'               ল এয়ত উপডসত পদনয়ররর পডরমনণ হয় যখন ওজন শকননও বসর উপর মহনকষর দবনরন চনডলত শডক   । পদনয়ররর ভর
                 ডসর রনয়ক তয়ব মনধযনকষরণ পডরবতরয়নর কনরয়ণ এর ওজন এক জনয়গন শরয়ক অনয জনয়গনয় পডরবডতরত হয়ত পনয়র। একডট ডবয়শষণন

 ভনরসনময (  ডচতর 1)             বযবহনর কয়র শকননও পদনয়ররর ভর পরনকনগনয়র খছব ডনভছরলভনয়ব ডনধরনরণ করন শযয়ত পনয়র।

     ভর এর এসআই ইউডনট ডকয়লনগরনম হয়       । তয়ব এর ভগনঅশ যন গরনম (1   শকডজ = 1000  গরনম)   ননয়ম পডরডচত,  পরনকনগনয়র



          বযবহত হয় কনরণ অল পডরমনয়ণ রনসনয়ডনক রনসনয়ডনক ডবডকরয়নয় বযবহত হয় (  শটডবল 3)।

 সনরণন 3    এসআই ডসয়সয়ম বযবহত উপসগর
  একনডধক উপসগর পরতনক

গডনতক উপসগর সঅয়কত 

১০^-২৪ ইওয়তন y

১০^২১ শজপয়তন z

১০^-১৮ এয়টন A

১০^-১৫ শফয়মটন F

১০^-১২ ডপয়কন P

১০^-৯ নযনয়নন N

১০^-৬ মনইয়করন µ

১০^-৩ ডমডল M

১০^-২ শসডন C

১০^-১ শডডস D

১০ শডকন Da

১০^২ শহয়কন  H

১০^৩ ডকয়লন K

১০^৬ শমগন M

১০^৯ ডজগন G

১০^১২ শটরন T

১০^১৫ শপটন P

১০^১৮ একন E

১০^২১ ডজটন Z

১০^২৪ ইয়টন Y

1.3  । আয়তন:

          শকননও পদনয়ররর আয়তন হল শসই পদনয়ররর দবনরন অডধগরহণ করন সনয়নর পডরমনণ  । এডটর একক  বদঘরঅয^3   এবঅ এসআই ডসয়সয়ম
m^3   । রসনয়ন পরনকনগনরগডলয়ত,     সনধনরণত শছনট পডরমনণ বযবহত হয়  । সছতরনঅ,   ভডলউম পরনয়শই  শসডম^3  বন শডডস^3 ইউডনয়ট

 শবনঝনয়নন হয়।

  একডট সনধনরণ ইউডনট,  ডলটনর (এল)    যন এসআই ইউডনট নয়, তরলগডলর     পডরমনণ পডরমনয়পর জনয বযবহত হয়।
1 L = 1000 mL  বন 1 dm^ 3 = 1000 শসডম^3



 ডচতর ২।      আয়তন পরকনয়শ বযবহত ডবডভন একক

 ডচতর 2     এই সমকরগডল শদখনয়ত সহনয়তন কয়র  । পরনকনগনয়র,   তরল বন দরবণগডলর     আয়তয়নর পডরমনণ আয়তন মনডতরক শচনঙ, 
  আয়তন মনডতরক ফনক, বছয়রট,       পনইয়পট ইতযনডদ দবনরন পডরমনপ করন শযয়ত পনয়র।    এই পডরমনয়পর যনতরগডল   ডচতর 3  এ শদখনয়নন

হয়য়য়ছ।

 ডচতর ৩।     ডকছ ছআয়তন পডরমনপক যনতর

ঘনতব:    শকননও পদনয়ররর ঘনতব হ'    ল তনর পরডত     একক আয়তয়ন ভর পডরমনণ       । ঘনয়তবর এসআই ইউডনটগডল ডনমডলডখত ডহসনয়ব
 পনওয়ন যনয়:

ঘনতব     এর এস আই একক =    ভয়রর এস আই একক/         আয়তয়নর এস আই একক  

               =  শকডজ / ডম^3
               =    শকডজ ডম^-3



          এই ইউডনটডট শবশ বডড় এবঅ শকননও রসনয়নডবদ পরনয়শই গরনম শসডম -3 এ    ঘনতব পরকনশ কয়রন,      শযখনয়ন ভর গরনম এ এবঅ
 আয়তন শসডম^3  পরকনডশত হয়। 

   উপয়র আয়লনচনন করন ডতনডট ববডশষটয  আননসমডকরত:

 ঘনতব =  ভর / আয়তন

 কডঠন হ'            ল সবরনডধক ঘনতব সহ এমন পদনরর যনর অরর হল কডঠয়নর ময়ধয কণনগডল     ঘডনষভনয়ব পযনক করন হয়,    শযখনয়ন তরল এ
           অণছগডল কম শকভনয়ব পযনক করন হয় এবঅ তনই কম ঘনয়তবর অডধকনরন হয়        । গযনয়সও অণছগডল আকষরণনয় সবল শডক রনয়খ এবঅ

          এর ময়ধয ডবশনল দপরতব রনয়ক যনর ফয়ল খছব কম ঘনতব হয়।

1.5  । তনপমনতরন:

        তনপমনতরন পডরমনয়পর জনয ডতনডট সনধনরণ শসল রয়য়য়ছ -   ডডডগর ডস (  ডডডগর শসলডসয়নস), °  এফ (  ডডডগর ফনয়রনহনইট)  এবঅ K
(শকলডভন)  । এখনয়ন, K  এসআই ইউডনট     । এই শসলগডলর উপর      ডভডত কয়র রনয়মরনডমটনরগডল বতডর হয়য়য়ছ যন   ডচতর 4  এ শদখনয়নন
হয়য়য়ছ।

 ডচতর 4        ডবডভন তনপমনতরনর শসল বযবহনর কয়র রনয়মরনডমটনরগডল (উৎস:   অধযনয় 1,    প পষন নঅ 7,   একনদশ পনঠযপছসক,
এনডসইআরডট)

     সনধনরণত শসলডসয়নস শসল সহ রনয়মরনডমটনর 0 °  শরয়ক 100°          পযরন করমনডঙত হয় শযখনয়ন এই দডট তনপমনতরন হ'  ল যরনকরয়ম
   জয়লর ডহমনঙ এবঅ ফছটননঙ    । ফনয়রনহনইট শসল 32 °  শরয়ক 212°        এর ময়ধয করমনডঙত করন হয়  ।    দডট শসয়লর তনপমনতরন

      ডনমডলডখত সময়করর দবনরন এয়ক অপয়রর সনয়র সমডকরত:

 ℉ = 9 / 5 (℃)  +32 



    শকলডভন শসল ও শসলডসয়নস শসয়লর  সমকর:

K =  ℃ + 273.15

  এডট আকষরণনয় শয  0     ডডডগর শসলডসয়নয়সর ননয়চ তনপমনতরন (  শযমন ঋণনতক  মনন)   শসলডসয়নস শসয়ল সমব,    তয়ব শকলডভন শসয়ল
ঋণনতক    তনপমনতরন সমব নয়।

2.  পডরমনয়প অডনশয়তন

 রসনয়ন হ'         ল পরমনণছ এবঅ অণছগডলর অধযয়ন যন অতযন কম ভরযছক     এবঅ অতযন বডড় সঅখযয়নয়   উপডসত রয়য়য়ছ।
   উদনহরণসবরপ একজন রসনয়নডবদয়ক 2         গরনম হনইয়ডরনয়জন গযনয়সর ময়ধয উপডসত অণছগডলর জনয 602,

200,000,000,000,000,000,000,000   বন একক H  পরমনণছর ভয়রর   জনয 0.00000000000000000000000166g
       এর শচয়য় কম সঅখযক ডহসনয়ব কনজ করয়ত হয়। 

      একইভনয়ব অনযননয ধরবক শযমন পলযনয়ঙর ধরবক,  আয়লনর গডত,       কণনগডলর চনজর ইতযনডদর উপয়রর পডরমনয়ণর সঅখযনর সনয়র
জডডড়ত  । সঅয়যনজন, ডবয়য়নজন,             গণ বন ভনয়গর গনডণডতক ডকরয়নকলনয়পর জনয বনরবনর এই জনতনয় সঅখযন ডলয়খ রনখন কনডনকর  হয়ব

     এবঅ এর ফয়ল তরডট হয়ত পনয়র। 
          উপয়রর শযয়কনন দডট সঅখযনর সনয়র আপডন শয শকননও সনধনরণ গনডণডতক ডকরয়নকলনপ করনর    শচষন করয়ত পনয়রন,    তয়ব আপডন এই
        জনতনয় সঅখযনগডল পডরচনলনন করয়ত সতযই অসছডবধনর সমছখনন হয়বন         । সছডবধনজনক এবঅ ডনভছরল গণননর জনয এই জনতনয় সঅখযনর

     উপসনপয়নর একডট আরও ভনল উপনয় পরয়য়নজন      । ববজনডনক সবরডলডপ এমনভনয়ব পরসনব শদয়।

2.1   । ববজনডনক সবরডলডপ

       ববজনডনক সবরডলডপয়ত সঅখযনগডল সপচকনয় সবরডলডপয়ত পরদডশরত করন হয়,  অররনত N × 10^n   আকনয়র শযখনয়ন N  একডট সঅখযন
(  ডডডজট টনমর)    বলন হয় যন 1.000 ...  এবঅ 9.999…       এর ময়ধয পডরবডতরত হয় এবঅ n   সঅখযনডট যনয়ক সপচক   বলন হয়, ধননতক 

 বন ঋণনতক    মননগডলর একডট সঅখযন  ।  9.999…          এর শচয়য় বডড় সঅখযনয়ক ববজনডনক সবরডলডপয়ত রপননর করয়ত দশডমক ডবনছর
           আয়গ একডট অশপনয অঙ নন হওয়ন অবডধ দশডমক ডবনছ বনয়ম সরনয়নন হয়       । দশডমক ডবনছডট যডদ বনম ডদয়ক ‘x’    ঘর পযরন সরনয়নন হয়

 তয়ব x  পযরন সপচক   ব পডদ পনয়ব     । উদনহরণ ননয়চ শদওয়ন হল।

উদনহরণ:    ববজনডনক সবরডলডপয়ত 232.508       সঅখযনডট শলখনর জনয আমরন দশডমকডট বনম ডদয়ক   দই ঘর    সরনয়বন এবঅ তনরপয়র
সপচকডট  n  = 2  হয়ব  ।       সছতরনঅ ববজনডনক সবরডলডপডটয়ত এই সঅখযনডট 2.32508 × 10^ 2     ডহসনয়ব শলখন শযয়ত পনয়র।
১.০০০…                 এর শচয়য় কম সঅখযনর ববজনডনক সবরডলডপয়ত রপননর করয়ত দশডমক ডবনছর আয়গ একডট অশপনয অঙ নন হওয়ন অবডধ

  দশডমক পয়য়নডট ডননডদয়ক   সরনয়নন হয়     । দশডমক ডবনছডট যডদ ‘x’  সনন পযরন       ডননডদয়ক সরনয়নন হয় তয়ব সপচক     n = - x  ।
   উদনহরণ ননয়চ শদওয়ন হল।



উদনহরণ: 0.00016 সঅখযনডটয়ক 1.6 × 10^–4    ডহসনয়ব শলখন শযয়ত পনয়র।     এখনয়ন ববজনডনক সবরডলডপয়ত দশডমকয়ক ডননডদয়ক
      চনর ঘর সননননডরত করন হয়য়য়ছ এবঅ 10   এর সপচক (- 4)  ।    একইভনয়ব উপয়র উডলডখত 2    গরনম হনইয়ডরনয়জয়নর অণছর সঅখযন

6.022  ×  10^  –23              ডহসনয়ব পরকনশ করন শযয়ত পনয়র এবঅ উপয়র বডণরত একক হনইয়ডরনয়জন পরমনণছর ভর ববজনডনক
 সবরডলডপয়ত 1.66  ×  10^  –  24       গরনম ডহসনয়ব পরকনশ করন শযয়ত পনয়র।

     সঅখযনর গনডণডতক ডকরয়নকলনপগডল ববজনডনক সবরডলডপয়ত পরকনডশত হয়।      ববজনডনক সবরডলডপগডলয়ত পরকনডশত সঅখযনর উপর
        গনডণডতক ডকরয়নকলনপ সমনদয়নর জনয ডনমডলডখত ডবষয়গডল মনরনয় রনখয়ত হয়ব।

  গণ ও  ভনগ

             এই দডট ডকরয়নকলনপ একই ডবডধ অনছসরণ কয়র যন সপচক সঅখযনগডলর জনয পরয়য়নগ করন হয়।
  গণএর শকয়তর ,   অয়ঙর পদগডল (  সঅখযন N) গণ    করন হয় এবঅ   সপচকগডল (n)   শযনগ করন হয়,   ডবভনজন পডরচনলননর সময়, অয়ঙর

পদগডল(  সঅখযন N)    ভনগ করন হয় এবঅ   সপচকগডল  (n)   ডবয়য়নগ করন হয়। 

 

  সঅয়যনজন এবঅ ডবয়য়নগফল



   এই দডট ডকরয়নকলনয়পর জনয,         পররয়ম সঅখযনগডল এমনভনয়ব শলখন হয় যনয়ত তনয়দর একই সপচক  রনয়ক   । এর পয়র, সহগগডল  
(অয়ঙর পদগডল)       ঘটনন ডহসনয়ব শযনগ বন ডবয়য়নগ করন হয়।

 

৪.   তনৎপযরপপণর পপণর অঙসঅখযন 

            গণনন বযতনত পরডতডট পরনকনমপলক পডরমনয়পর সনয়র এর সনয়র ডকছ ছ পডরমনণ অডনশয়তন যছক রনয়ক     । ময়ন করন আমরন পলযনটফমর
        বনয়লন উপর শকননও বসর ভর পডরমনপ কডর এবঅ 12.3    ডজ ডহসনয়ব মননডট পনই       । আবনর আমরন একই বসর ভর আননলনইডটকযনল
         বনয়লন উপর পডরমনপ কডর পরনপ পরনপ সনমগরনর মনন এখন 12.3028g     । এর অরর আননলনইডটকযনল বনয়লন    উপর ভর কয়র

  পরনপ ভর পলযনটফমর  বনয়লন       তছলননয় পরনপ শচয়য় সনমননয শবডশ। সছতরনঅ, উদনহরণসবরপ,    পলযনটফয়মরর বনয়লন উপর পডরমনপ
    করন হয়ল দশডময়কর পয়র 3     নমবর সনপন সময়কর অডনশয়তন রয়য়য়ছ  । একইভনয়ব     আননলনইডটকযনল বনয়লন বযবহনর কয়র পডরমনয়প
          শশষ সঅখযনডট সময়কর অডনশয়তন রয়য়য়ছ যন উপয়র বডণরত সঅখযনর মনন 8  । তয়ব,      সবরদন ফলনফলগডল সছডনডদরষ এবঅ ডনভছরল করয়ত

 চনওয়ন হয়               । তনই যরনযরতন এবঅ ডনভছরলতন পরনয়শই উয়লখ করন হয় যখন আমরন পডরমনয়পর ডবষয়য় করন বডল।

       যরনররতন একই পডরমনয়ণর জনয ডবডভন পডরমনয়পর ঘডনষতন শবনঝনয়    । তয়ব ডনভছরলতন হ'     ল ফলনফয়লর সডতযকনয়রর মনয়নর সনয়র
   একডট ডনডদরষ মনয়নর চছডক।

 উদনহরণসবরপ:      ফলনফয়লর জনয পরকপত মনন 2.00     গরনম এবঅ একজন ডশকনররন ‘A’     দডট পডরমনপ শনয় এবঅ ফলনফলগডল
1.95   গরনম এবঅ 1.93    গরনম ডহসনয়ব পরডতয়বদন কয়র           । এই মননগডল এয়ক অপয়রর কনছনকনডছ হয়লও সডঠক নয়। অনয ডশকনররন

        পরনকনডট পছনরনব পডত কয়র এবঅ দডট পডরমনয়পর ফলনফল ডহসনয়ব 1.94   গরনম এবঅ 2.05   গরনম অজরন কয়র   । এই পযরয়বকণগডল
  সডঠক বন ডনভছরল  শকননটনই নয়।     যখন ত পতনয় ডশকনররন এই পডরমনপগডল পছনরনব পডত      কয়র এবঅ ফলনফল ডহসনয়ব 2.01g  এবঅ 1.99g

 পরডতয়বদন কয়র,      তখন এই মননগডল সছডনডদরষ এবঅ ডনভছরল।



 সনরডণ 4         এ শদওয়ন তথয শরয়ক এডট আরও সষভনয়ব শবনঝন যনয়।

                                                           পডরমনপ /g 

1 2 গডড়(g) পরকপত  মনন(g) যরনররতন ডনভছরলতন
ছনতর A 1.95 1.93 1.940 2.000 কম শবডশ
ছনতর B 1.94 2.05 1.995 2.000 কম কম
ছনতর C 2.01 1.99 2.000 2.000 শবডশ শবডশ

         ডনভছরলতন এবঅ ডনভছরলতনর ধনরণনডট শবনঝনর জনয আয়রকডট উদনহরণ ডচতর 5   এ শদখনয়নন হয়য়য়ছ।

  ডচতর ৫    । যরনররতন বননম ডনভছরলতন  

       পরনকনমপলক বন গণনন করন মননগডলর ময়ধয অডনশয়তন তনৎপযরপপণর     সঅখযনর উয়লডখত মনন শক   ডনয়দরডশত কয়র। তনৎপযরপপণর 
 সঅখযনর    শসই সঅখযন যনর                অররয়বনধক অঙগডল ডনডশততনর সনয়র পডরডচত এবঅ আরও একডট অঙ যন অডনডশত। ধনরণন করন হয় শয

   শকননও সঅখযন ডলডখত রনকয়ল,             শশয়ষর পপয়বরর সমস অঙগডল ডনডশতভনয়বই পডরডচত এবঅ শশষ সঅখযনডটয়ত পরনয় এক একয়কর
 অডনশয়তন রয়য়য়ছ।

উদনহরণসবরপ,    যডদ আমরন 11.2  mL    ডহসনয়ব ফলনফল ডলডখ,    আমরন বডল 11    ডনডশত এবঅ 2     ডট অডনডশত এবঅ এই শশষ
   অঙডটয়ত অডনডশয়তন হয়ব ± 1     । অনযরনয় বলন নন হয়ল,   শশষ অয়ঙ ± 1      এর একডট অডনশয়তন সবরদন শবনঝন যনয়।

তনৎপযরপপণর       সঅখযন ডনধরনরয়ণর জনয ডকছ ছ ডবডধ রয়য়য়ছ     । এগডল ননয়চ বলন হয়য়য়ছ:

(1)  সমস অ-     শপনয সঅখযন তনৎপযরপপণর পপণর ।

 উদনহরণসবরপ 285 শসডম, 0.25 এমএল, 5004  এবঅ 2.05   এর যরনকরয়ম ডতন,  দই,    চনর এবঅ ডতনডট  তনৎপযরপপণর  সঅখযন
রয়য়য়ছ।



(২)   পররম অ-     শপনয অয়ঙ রনকন শপনয তনৎপযরপপণর   সঅখযন নয়         । এই জনতনয় শপনয দশডমক ডবনছর অবসনন ডনয়দরশ কয়র।
 উদনহরণসবরপ 0.03   এবঅ 0.0052       এর যরনকরয়ম এক এবঅ দডট তনৎপযরপপণর  সঅখযন  রয়য়য়ছ।

(3)  দডট অ-     শপনয অয়ঙর ময়ধয শপনযগডল তনৎপযরপপণর   সঅখযন  । 
 উদনহরণসবরপ 2.005   এর চনরডট তনৎপযরপপণর  সঅখযন  রয়য়য়ছ।

(4)              একডট সঅখযনর শশয়ষ বন ডননডদয়ক শপনযগডল উয়লখয়যনগয হয় তয়ব তনরন দশডমক ডবনছর ডননডদয়ক রনয়ক।
  উদনহরণসবরপ 0.200    গরনয়ম ডতনডট তনৎপযরপপণর  সঅখযন  রয়য়য়ছ         । দশডমক ডবনছ নন রনকয়ল শশয়ষ শপনযগডল তনৎপযরপপণর নয়,
উদনহরণসবরপ, 100    এর একডট মনতর তনৎপযরপপণর  সঅখযন    রনয়ক তয়ব 100.   এর ডতনডট তনৎপযরপপণর  সঅখযন    রয়য়য়ছ এবঅ 100.0

  এর চনরডট তনৎপযরপপণর  সঅখযন  রয়য়য়ছ.

(5)         এই জনতনয় সঅখযনগডল ববজনডনক সবরডলডপয়ত আরও ভনলভনয়ব উপসনডপত হয়       । আমরন একডট তনৎপযরপপণর সঅখযনর জনয 100
, 1×10^2  ডহসনয়ব,       দডট তনৎপযরপপণর সঅখযনর জনয 1.0 × 10^ 2      এবঅ ডতনডট তনৎপযরপপণর সঅখযনর জনয 1.00 × 10 ^2

   ডহসনয়ব পরকনশ করয়ত পনডর      । ববজনডনক সবরডলডপয়ত রডচত সঅখযনর জনয,   সমস অঙগডল তনৎপযরপপণর , শযমন, 4.01 x 10^ 2
   এর ডতনডট তনৎপযরপপণর সঅখযন   রয়য়য়ছ এবঅ 8.256  ×  10^  –3      এর ময়ধয চনরডট তনৎপযরপপণর সঅখযন রয়য়য়ছ  ।

(৬)     বসর সঅখযন গণনন করনর সময়, উদনহরণসবরপ,           ২ ডট বল বন ২০ ডট ডডয়মর অসনম উয়লখয়যনগয তনৎপযরপপণর সঅখযন  রয়য়য়ছ,
        কনরণ এগডল পপণর সঅখযন এবঅ দশডমক বসনয়ননর পয়র অররনত, 2 = 2.000000  বন 20 = 20.000000   অসনম সঅখযক  শপনয
    ডলয়খ পরদশরন করন শযয়ত পনয়র।

(৭)  তনৎপযরপপণর     সঅখযনগডলর সঅয়যনজন এবঅ ডবয়য়নগ:           দশডমক সননগডল শযনগ বন ডবয়য়নগ করনর সময় ফলনফয়লর ময়ধয সবরডনম
   দশডমক সননগডলর সঅখযনর শচয়য়,   দশডমক ডবনছর        ডননডদয়ক শবডশ সঅখযক সঅখযন রনকয়ত পনয়র নন।

উদনহরণসবরপ: 

12.11 (2  দশডমক সনন) 
18.0 (   এক দশডমক সনন) 
 1.012 (   ডতন দশডমক সনন) 
31.122

এখনয়ন, 18.0   এর দশডমক ডবনছর       পয়র শকবল একডট অঙ রয়য়য়ছ এবঅ ফলনফলডট       দশডমক ডবনছর পয়র শকবলমনতর এক অঙ
     পযরন ডরয়পনটর করন উডচত যন 31.1     তনৎপযরপপণর সঅখযনর গণ ও ভনগ 

   গণ এবঅ ভনয়গর ডকরয়নকলনপগডলয়ত,       ফলনফলডট অবশযই শসই তনৎপযরপপণর সঅখযন দবনরন      পরকনশ করন হয় শযডটয়ত নছনযতম
  তনৎপযরপপণর সঅখযন রয়য়য়ছ। 

উদনহরণ: 2.5 × 1.25 = 3.125 



 শযয়হতছ 2.5     এর দডট তনৎপযরপপণর সঅখযন   রয়য়য়ছ যন 1.25      সঅখযনর তনৎপযরপপণর সঅখযনর তছলননয় কম,   ফয়ল ফলনফয়ল  দডট
     তনৎপযরপপণর সঅখযনর শবডশ হওয়ন উডচত নয়  । সছতরনঅ,  ফলনফলডট ৩.     ১ ডহসনয়ব ডরয়পনটর করন উডচত    । উপয়রর গনডণডতক ডকরয়নকলনপ

        ডহসনয়ব পরয়য়নজননয় সঅখযক তনৎপযরপপণর সঅখযনর ফলনফলয়ক সনমনবদ করনর সময়,   সঅখযনডট সছসমন    করনর জনয ডনমডলডখত
   ডবষয়গডল মনরনয় রনখয়ত হয়ব।

1.       সরনয়নন ডনন ডদয়কর অঙডট যডদ 5           এর শবডশ হয় তয়ব পপবরবতরন সঅখযনডট এক দবনরন বনডড়নয়নন হয়ব।

উদনহরণসবরপ: 1.386,   যডদ আমনয়দর 6           ডট অপসনরণ করয়ত হয় তয়ব আমনয়দর এডট সছসমন করয়ত হয়ব 1.39 এ

২. সবরনডধক ডননডদয়কর  অঙডট  অপসনরণ করয়ত অঙডট   যডদ 5          এর কম হয় তয়ব পপবরবতরন নমবরডট পডরবতরন করন হয়ব নন।

উদনহরণসবরপ:  4.334,   যডদ 4   শক যডদ       সডরয়য় শফলন হয় তয়ব ফলনফলডট 4.33   পযরন সছসমন  হয়   । অপসনরণ করয়ত
ডননডদয়কর     সবরনডধক সঅখযনডট যডদ 5 হয়, এবঅ            যডদ পপবরবতরন সঅখযন যছগ হয় তয়ব এডট পডরবতরন করন হয় নন    । যডদ এডট একডট

        ডবয়জনডড় সঅখযন হয় তয়ব এডট এক দবনরন বনডড়নয়নন হয়।

উদনহরণসবরপ:  যডদ 6.35  ডট 5        ডট সডরয়য় সছসমছন কয়র করয়ত হয় তয়ব 6.4    ডহসনয়ব ডরয়পনটর করন উডচত  । তয়ব, 6.25  সছসমছন 
   করয়ত হয়ল ফলনফল 6.2  হয়ত হয়ব।

৫.  মনডতরক ডবয়শষণ: 

   পরনয়শই গণনন করনর সময়,           এককগডল এক ডসয়সম শরয়ক অনয ডসয়সয়ম রপননর করনর পরয়য়নজন হয়    । এডট সমনদন করয়ত
             বযবহত পদডতডটয়ক ফযনকর শলয়বল পদডত বন ইউডনট ফযনকর পদডত বন মনডতরক ডবয়শষণ বলন হয়।

 উদনহরণ 1:     ধনতব তনয়রর একডট টছকরন 3  ইডঞ ( in   দবনরন শলখন হয়।) দনঘর  । শসডট cm শত   বদঘরঅয কত?

সমনধনন:    আমরন জনডন , 1 in = 2.54 cm

     এই সমতছলতন শরয়ক আমরন ডলখয়ত পনডর 
1in/2.54cm=1= 2.54cm/1in

   উভয়য়ক বলন হয়  ইউডনট ফযনকর । 

                 যডদ শকনন সঅখযনয়ক ইউডনট ফযনকর ডদয়য় গণ করন হয় শযমন ১ তনহয়ল সঅখযনডটর মনয়নর শকনন পডরবতরন হয় নন    । বলন শযয়ত পনয়র
         উপয়রনক ৩ ইডঞ শক ইউডনট ফযনকর ডদয়য় গণ করয়ল হয়ব, 

 
3 in = 3 in x 2.54cm/1 in = 3x 2.54 cm =7.62 cm

           এখন শয ইউডনট ফযনকর দবনরন গণ করয়ত হয়ব শসই ইউডনট ফযনকরডট হল 
2.54cm/1 in



    যন কনডঙত ইউডনট শদয় অররনত,          সঅখযয়কর শসই অঅশডট রনকন উডচত যন কনডঙত ফলনফয়লর জনয পরয়য়নজননয়।
              উপয়রর উদনহরয়ণ এডটও লক করন উডচত শয ইউডনটগডল অনযননয সঅখযনগত অঅয়শর ময়তনই পডরচনলনন করন যনয়   । এডট বনডতল, 

ডবভক, গডণত, বগর    ইতযনডদ হয়ত পনয়র। 

 সঅডকপসনর:

       এই মডডউয়ল আমরন পদনয়ররর ডবডভন ধমর      পডরমনয়পর উপর শজনর ডদয়য়ডছ    । শকননও পদনয়ররর ধমর       গডল অধযয়ন করন হয়ল পডরমনপ
   সহজনত হয়। পডরমনণগত ধমরগডল         পডরমনণ ডনধরনরয়ণর জনয পডরমনয়পর একডট বযবসন এবঅ ইউডনটগডল     পরয়য়নজন হয় শযখনয়ন

      পডরমনণগডল পরকনশ করন যনয়। পডরমনয়পর অয়নকগডল পধডত           ডবদযমনন যনর ময়ধয ইঅডলশ এবঅ শমডটরক পধডত গডল বহল
 বযবহত হয়। 

 ববজনডনক সমপরদনয়,          সনরন ডবয়শব একডট অডভন ও সনধনরণ বযবসন রনখয়ত সমত হয়য়য়ছ,     যন সঅয়কয়প এসআই ইউডনট ( একয়কর
 আনজরনডতক   পধডত  )   ডহসনয়ব সঅয়কডপত            । শযয়হতছ পডরমনয়পর ময়ধয শডটন শরকডডরঅ জডডড়ত যন সবরদন একডট ডনডদরষ পডরমনয়ণর
  অডনশয়তনর সনয়র জডডড়ত,           তনই পডরমনণগডল পডরমনপ কয়র পরনপ শডটন সডঠকভনয়ব পডরচনলনন করন অতযন গরতবপপণর  । রসনয়য়নর
      পডরমনণগডলর পডরমনপ ডবসপত পডরসয়র ছডডড়য়য় আয়ছ। অতএব,        ববজনডনক সবরডলডপয়ত সঅখযন পরকনশ করনর একডট সছডবধনজনক

  বযবসন বযবহত হয়। 

         অডনশয়তনর ডবষয়ডট পযরয়বকয়ণ উয়লখয়যনগয তনৎপযরপপণর সঅখযনর উয়লখ কয়র শনওয়ন হয়     । মনডতরক ডবয়শষণ ইউডনয়টর ডবডভন
       ডসয়সয়ম পডরমনপক পডরমনণয়ক পরকনশ করয়ত সহনয়তন কয়র। সছতরনঅ,   এককগডলর এক পধডত     শরয়ক অনয পধডতয়ত   ফলনফলয়ক

   আনন রপননর করন সমব।


