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1. ആ�ഖം: െനാേബ� സെ�ാന േജെതാെവായ േറാൽഡ് റ4േ◌ാേ�ാെ� അഭിെ�ായ�െകാരം,
“രസത�ം തെ�ാ�ക�െട�ം അവ�െട *രിവർ�ന�ിെ�യും െശാ�െമാണ്. അത് േകവ,◌ം
�� �,ക��െട െമാ�മ�, അവയി� നി�് നിർ�ിെ�ാവു� അസംഖ� ൈവവിധ�െമാർ�
തെ�ാ�ക�െട െശാ�െമാണ് ”.  

 �വ��ിെ� െരാസസംെയാഗം, ഘടന, �ണവിേശഷ�ൾ എ�ിവെയ�റി�് രസത�ം
�തി*െ◌ാദി��. �വ��ിെ� അടിെ�ാന ഘടക�െളായആ���, തെ�ാ�ക� 
എ�ിവ���ണെമായി ഈ സവിേശഷതകെള മന�ി,െ◌ാെ�ാ�ം വിശദീകരിെ�ാ�ം കഴി�ം.
അ�െകാെ�ാണ് രസത�െ� ആ���െട�ം തെ�ാ�ക�െട�ം െശാ�ം എ�് വിളി��ത്. 
(ചി�ം  1 )

 ചി�ം 1: െറാൾഡ് െഹാഫ്െമാൻ

 അേമരി�ൻ െശാ��െനാണ് െറാൾഡ് െഹാെ�ാൻ. മിക� െസാഹിത� രസത��െനായ
െഹാെ�ാൻ നിരവധി കവിതകൾ, െനാടക�ൾ, ഉ*െന�ാസ�ൾ എ�ിവ �സി�ീകരി�ി��്.
െറാബർ�് േബൺസ് �െഡ�ാർഡിെനാ�ംഅേ�ഹം െരാസ�വ��നവിധി വ��െമാ��തി��
നിയമ�ൾ വികസി�ി�. ഇവെയ �െഡ�ാർഡ്-െഹാഫ്െമാൻ നിയമ�ൾ എ�് വിളി��. ര�് 
സം���ൾ ത�ി� �തി�വ��ി�െ�ാൾ; െതാ*െ�ാ� ഉേ�ജി�ി�െ�ാൾ ,ഭി��
ഉ�����െമായി �െകാശെ�ാ� ഉേ�ജി�ി�െ�ാൾ ,ഭി��വെയ െതാരതമ�െ���ി 
ഉ����ൾ �വചിെ�ാൻ ഈ നിയമ�ൾ സെഹായകരെമാണ് . 1981-ല് രസത��ി��
െനാബ� സെ�ാനം െഹാെ�ാൻ, സെമാനെമായ ��ം സ�ത�െമായി *രിഹരി� െജാ�നീസ് 
രസത��ൻ െകനിചി ��യി�െമായി സം��െമായി *�െവ�. എെ�ാ� ജീവി�ിരി��
വ��ിക��് െമാ�ം  
ന�മ*��െതായതിന� െനാേബ� സെ�ാന�ിെനായി �െഡ�ാർഡിെ� െനാമം
*രിഗണി�െ��ി�. 
 (െസാ�്: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Roald_Hoffmann.jpg)

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Roald_Hoffmann.jpg


1.1 രസത��ിെ� േ�ാേധാന�ം 

രസത�ം െശാ��ി� ഒ� ��െധാന *�് വഹി��, െമാ�മ� *,െ�ാ�ം ഭൗതികെശാ�ം,
ജീവെശാ�ം, �മിെശാ�ം �ട�ിയ െശാ��ിെ� മ�് െശാഖക�െമായി അത്
ഇഴേചർ�ിരി�ു�ു. െകാ,െ◌ാവെ�ാ �മ��, ത,െ�ാറിെ� �വർ�നം, ക����ക�െട
�വർ�നം, െവ�ാവെസായിക െരാസവ���െട ഉത്*െ◌ാദനം എ�ി�െന വിവിധ േമഖ,കളി�
രസത��ിെ� തത��ൾ �െയാഗി�െ���. രസത�ം െരാജ��ിെ� സ�ദ��വ��് വ,◌ിയ
െതാതി� സംെഭാവന െച��. ൈദനംദിന ജീവിത�ി�ം ഇത് ഒ� �െധാന *�് വഹി��.
ഉെദാഹരണ�ിന്, ഭ�ണം, ആെരാഗ� *രിരെ�ാ ഉ����ൾ, ജീവിതനി,െവാരം ഉയർെ�ാൻ
,��മി�� മ�് വ��ൾ �ട�ിയ മ�ഷ�െ� ആവശ��ൾ നിറേവ��തി� ഇത് ഒ� �െധാന *�്
വഹി��. രസത��ിന് വളെരയധികം െസ�ാധീന�� ചി, േമഖ,കൾ ഇനി�റ��
ഖ�ികകളി� ചർ�െച�ു�ു. 

ഭ�� ഉൽ#േ◌ാദനം വർ�ി�ി�ുക 
ഭ�ണം ന�െട െ�ാഥമിക ആവശ�െമാണ്. ജനസംഖ�യിമ, വർധനയും ജീവിത
നി,െവാര�ി�� െമാ��ം അ�സരി�്, ഭ�ണ�ിെ� �ണനി,െവാര�ം അള�ം
��ിേ����്.  െഹാനികരെമായ െ�ാണികളി� നി�് വിളകെള 
സംര�ി��തിന് െരാസവള�െളായ �റിയ, വിവിധതരം കീടെനാശിനികൾ,
�മിൾെനാശിനികൾ എ�ിവ ഉെ�ാ��തിന് രസത�ം സെഹായി��. അ�െന
െമാ��ി�� വിളവ്  വർ�ി�ിെ�ാൻ ഇത് സെഹായി�ു�ു.

ലഭ�Uേ◌ാ�ക ജീവൻരെ�ാ മ��കെള ��തിദ� ഉറവിട�ളി� നി�് 
േവർതിരിെ�ടു�ു�തിനും അ�രം മ��ക�െട സമന�യ�ി�ം ആവശ�െമായ െമാർഗ� �ൾ
രസത�ം ന���. െകാൻസർ ചികി�യി� ഫ,�ദെമായ സി�െ�ാ�ിൻ, െടാ�െസാൾ എ�ിവ
അ�രം ഔഷധ���് ചി, ഉെദാഹരണ�െളാണ്. അ�രം ഔഷധ���് മെ�ാ� 
ഉെദാഹരണെമാണ് എ��സ് െബാധിതെര സെഹായി��തിന് ഉ*െയാഗി�� AZT
(Azidothymidine-അസിെഡാൈതമിഡി�) എ� മ��് . ഇതി��റെമ, �തിയ�ം
െമ�െ���െമായ േവദനസംെഹാരികൾ, അനെ��ി�ക�, േവദനെയ�ം മ�് െരാഗ�െള�ം
ശമി�ിെ�ാൻ സെഹായി�� മ�് ഫ,�ദെമായ മ��കൾ എ�ിവ�ം കെ��ിയി��്.
ശെരാശരി ആ��ൈദ�ഘ�ം ���തി� രസത�ം  ഒ� �െധാന *�് വഹി��. 

അവശ�വ��� ലഭ�Uേ◌ാ��തി�െ�a രസത�ം േരാജ��ിെ� വികസന�ി�ം
സ�ദ��വ�*◌ി�ം  
െരാജ��ിെ� വികസന�ി�ം വളർ�യിലും രസത�ം വ,◌ിയ അളവി� സംെഭാവന െച��.
രസത�തത��� നെ�ായി മനസി,െ◌ാ�ി �െയാഗി��തിെനാ� സവിേശഷ െകാ�ിക,
ൈവദ�ത, �െകാശിക �ണ��� �തിയ വ��ൾ �*ക��ന�ം നി�െമാണ�ം ഇെ�ാൾ 



െസാധ�െമാണ്. ഇത് ��ർക�ക്ടിംഗ് െസെറാമി�്, െചാ,കക*െ◌ാളിമ�ക�, ഒ*◌്�ി��
ൈഫബർ �ട�ിയവ ഉ�*െ◌ാദി�ി��തിക,�് നയി�. െരാസവള�ൾ,
െ�ാര�ൾ(ആൽ �,◌ികൾ ), ആസി�കൾ, ,വണ�ൾ, െചായ�ൾ, ക*െ◌ാളിമ�കൾ,
മ��കൾ, െസാ�കൾ, ഡി�ർജ�ുകൾ, ക,െ◌ാഹ�ൾ, ക,െ◌ാഹസ�ര�� മ�്
െ�U�െ���ി* ആേരാഗ� സംര�ണ ഉൽ���ൾ ലഭ�Uേ◌ാ�ക ജീവൻരെ�ാ മ��കെള
��തിദ� ഉറവിട�ളി� നി�് േവർതിരിെ�ടു�ു�തിനും അ�രം മ��ക�െട
സമന�യ�ി�ം ആവശ�െമായ െമാർഗ� �ൾ രസത�ം ന���. െകാൻസർ ചികി�യി�
ഫ,�ദെമായ സി�െ�ാ�ിൻ, െടാ�െസാൾ എ�ിവ അ�രം ഔഷധ���് ചി,
ഉെദാഹരണ�െളാണ്. അ�രം ഔഷധ���് മെ�ാ� ഉെദാഹരണെമാണ് എ��സ്
െബാധിതെര സെഹായി��തിന് ഉ*െയാഗി�� AZT
(Azidothymidine-അസിെഡാൈതമിഡി�) എ� മ��് . ഇതി��റെമ, �തിയ�ം
െമ�െ���െമായ േവദനസംെഹാരികൾ, അനെ��ി�ക�, േവദനെയ�ം മ�് െരാഗ�െള�ം
ശമി�ിെ�ാൻ സെഹായി�� മ�് ഫ,�ദെമായ മ��കൾ എ�ിവ�ം കെ��ിയി��്.
ശെരാശരി ആ��ൈദ�ഘ�ം ���തി� രസത�ം  ഒ� �െധാന *�് വഹി��. 

അവശ�വ��� ലഭ�Uേ◌ാ��തി�െ�a രസത�ം േരാജ��ിെ� വികസന�ി�ം
സ�ദ��വ�*◌ി�ം  
െരാജ��ിെ� വികസന�ി�ം വളർ�യിലും രസത�ം വ,◌ിയ അളവി� സംെഭാവന െച��.
രസത�തത��� നെ�ായി മനസി,െ◌ാ�ി �െയാഗി��തിെനാ� സവിേശഷ െകാ�ിക,
ൈവദ�ത, �െകാശിക �ണ��� �തിയ വ��ൾ �*ക��ന�ം നി�െമാണ�ം ഇെ�ാൾ 
െസാധ�െമാണ്. ഇത് ��ർക�ക്ടിംഗ് െസെറാമി�്, െചാ,കക*െ◌ാളിമ�ക�, ഒ*◌്�ി��
ൈഫബർ �ട�ിയവ ഉ�*െ◌ാദി�ി��തിക,�് നയി�. െരാസവള�ൾ,
െ�ാര�ൾ(ആൽ �,◌ികൾ ), ആസി�കൾ, ,വണ�ൾ, െചായ�ൾ, ക*െ◌ാളിമ�കൾ,
മ��കൾ, െസാ�കൾ, ഡി�ർജ�ുകൾ, ക,െ◌ാഹ�ൾ, ക,െ◌ാഹസ�ര�� മ�് അൈജവ�ം
ൈജവ�െമായ െരാസവ��ൾ �ട�ിയ അവശ�വ���െട വ�െതാതി�� ഉ�െപാദനം 
െസാധ�െമാ�� വ�വെസായെശാ,ക� െ�ാ*◌ി��തിന് സെഹായി� . ഈ വ�വെസായ�ൾ
െരാജ��ിെ� സ�ദ��വ�െയ വളെരയധികം സെഹായി�ക�ം െതാഴി,വസര�ൾ��ി�ക�ം
െച��.

#രി�ിതി സംര�ണം 
സമീ*െകാ,�ളി� നെ� അ,�ിെ�ാ�ിരി�� *െ◌ാരി�ിതിക ���ൾ �തിെരാധി��തി�
രസത�ം ഒെ�ാെ� വിജയി�ി��്. െ�ാെ�ാ�ിയറി� ഓെസാൺ െനാശ�ിന് െകാരണെമാ��
CFC-ക��് (െ�ാെറാ �െറാെകാർബണുകൾ ) *കരെമായി �ര�ിത ശീതിെകാരികൾ 
വിജയകരെമായി നിർ�ി�ി�ു�്. എ�ി�െ�ാ�ം ഹരിത�ഹ െവാതകെമായ െകാർബൺ ൈഡ
ഓ�ൈസഡ് , മീേഥ� �ട�ിയവ�െട നിയ�ണം. ൈജവ െരാസ �വർ�ന�ൾ
മന�ി,െ◌ാ�ക, എൻൈസമുകൾ ഉ*െയാഗി�് െരാസവ���െട വൻെതാതിലു�
നിർെ�ാണം, �തിയ അെസാെധാരണ *െദാർ��ളുെട സംേ�ഷണം എ�ിവ െഭാവി



ത,�റയി�മ*� െശാ��െ�ാ�െട െവ�വിളിെയാണ്. ഒ� വികസ�ര െരാജ�െമായ ഇ���് ഇ�രം
െവ�വിളികൾ ഏെ���െവാൻ ��ിൈവഭവ�ം സർഗേശഷിയു� രസത�ഞെര
ആവശ�െമാണ്. വിവിധ േമഖ,കളി�� രസത��ിെ� െസ�ാധീനം *�ിക1-� ചി�ീകരി�ിരി��
(*�ിക1)



#�ിക 1 രസത��ിെ� �െയാഗം

രസത��ിെ� �െയാഗം ൈദനം ദിന 
ജീവിതം

വ�ം

െസാ�ക�,  ഡി��ജ�കൾ

�ഷി *ഴം,  
*��റിക�

െധാന���

ആെരാഗ�ം മ��ക� ,വണ��

വിെ�ാമി�ക�

*െ◌ാ��ിടം ��ി�ക� തടി, ക,െ◌ാഹ��

 സിമ�്

ഗെതാഗതം ഡീസ�,  ബെയാഫ�വ�

മ*െ�ാ�

�തിെരാധം െവടിമ��്

ആ�ധ��

ഒ� ന� രസത��െനാെകാ�ം അ�രം െവ�വിളികൾ സ�ീകരിെ�ാ�ം �വ��ിെ�
സ���ി� ആരംഭി�� രസത��ിെ� അടിെ�ാന ആശയ�ൾ മന�ി,െ◌ാേ����്. 
�വ��ിെ� സ�െഭാവ�ി� നി�് ന��് ആരംഭിെ�ാം 

1.2 �വ��ി�െറ സ�േഭാവ�ം വർഗീകരണവും 

�ൻ െ�ാ�കളിമ, *ഠന�ി�നി�് �വ�ം എ� *ദം നി�ൾ�് *രിചിതെമാണ്. �ിതി െചെ�ാൻ
�,◌ം ആവശ����ം െമാ���െമായ ഏെതാ�ിെന�ം �വ�ം എ�് വിളിെ�ാം.
ഉെദാഹരണ�ിന് വ���, അയൺ, *െ◌ാ�, ജ,◌ം, െവാ�, മ� ജീവെജാ,�ൾഎ�ിവെയെ�ാം
�വ��ി� നിർ�ിതെമാണ്. ഇവെയെ�ാം െമാസ് ഉ�വ�ം �ിതി െചെ�ാൻ �,◌ം 
ആവശ����ം ആണ്. 



�വ��ിെ� അവ�ക� 
�വ��ിന് (1) ഖരം (2) േ�ാവകം (3) േവാതകം എ�ീ ��് ഭൗതിക അവ�കളി�
നി,നി�െ�ാൻ കഴി�ം. ഈ ��് അവ�കളി�ം ഘടകകണ�െള ചി�ം 2 ല് 
െകാണി�ിരി���ക*െ◌ാമ, �തിനിെധാനം  െചെ�ാെനാ�ം 

ചി�ം 2 �വ��ിെ� ��് അവ�കൾ: ഖരം, െ�ദാവകം,െവാതകം 

(െസാ�്: �ണി�് 1, ക*ജ് നം. 2, രസത� *െ◌ാഠ��കം- XI, NCERT)

ചി��ി� നി�് വ��െമാ���ക*െ◌ാമ,, ഖരവ��ളി� കണ��*ര�രം അ����്
�മെമായി നി,നി���. അവ�് ച,ന െസ�ാത��ം �റെവായിരി�ം. െ�ാവെകാവ�യി�
കണ�ൾ *ര�രം അ�� നി��െമ�ി�ം അവ�് സ�ത�െമായി െതാ��� ഇട�ളിക,�് 
സ�രിെ�ാെനാ��. െവാതക�ളി� ഘടകകണ�� ഖര�ളിമ,�ം �വക�ളിമ,�ം കണ�െള
അക*�ി�് വളെര അക,�ി� �ിതി െച��. �െടാെത �ഗമ�ം വളെര േവഗ�ി�ം ആണ്
അവ�െട ച,നം. കണ��െട ഇ�ര�ി�� �മീകരണ�ൾ െകാ�് വ�ത�� അവ�കളി��
�വ��ൾ വ�ത�സ്ത സവിേശഷതകൾ �പകടി�ി�ു�ു.

(1) ഖര���് നി�ിത േവ�ാ��ം നി�ിത ആ�തി�ം ഉ�്. ഉെദാഹരണ�ിന്: *�െസാര,
െഗാ�ഡ്, മരം �ത,െ◌ായവ. ഇവ�് വ��െമായ അതി�ക�ം നിെ�ാരെമായ സെ�ാച�മത�െമാണ്
. െബാഹ�ബ,◌ം �െയാഗി�െ�ാൾ ഖര�ൾ�് അവ�െട ആ�തി നി,നിർെ�ാനു�
�വണത��്. റ�ർ െബാൻഡും �െപാ�ം ഖര�െളായി നി�ൾ *രിഗണി�െമാ?
െബാഹ�ബ,◌ം  �െയാഗി�െ�ാൾ റ�ർ െബാൻഡും �െപാ�ം �*◌ം െമാ��െവ�ം ഇ�രം
ബ,◌ം �ിരെമായി �*െമാ�ം വ�െ�ാ�ആ��തര�ി� വളെര �ടിയതെ��ി� െബാഹ�ബ,◌ം
നീ�ംെച�െതാ�ടൻ രൂ*◌ം  വീെ�ടു�ുെമ�ും ഓർ�ുക.



(2) േ�ാവക���് �ത�Uേ◌ാ* േവ�ാ�ം ഉെ��ി�ം അവ�് �ത�െമായ ആ�തിയി�. അവ�്
�ിതിെച�� *െ◌ാ��ിെ� ആ�തി ,ഭി��. ഉെദാഹരണ�ിന്: െവ�ം, *െ◌ാ�, എ�
�ത,െ◌ായവ. അവ ഒ��ക�ം �*െ��ക�ം െച��. അവ�് ഖര�*�ൾ ക*െ◌ാമ,െകാഠിന�മി�, 
അതിെനാ� അവെയ െ�ാവകം എ�് വിളിെ�ാം. 

(3) ഒ� േവാതക�ിന് നി�ിത േവ�ാ�റUേ◌ാ നി�ിത ആ�തിറ*േ◌ാ ഇ�. അവ �ിതിെച��
*െ◌ാ��ി� �ർണ� െമായും ഉൾെ�ാ�ു�ു. ഉെദാഹരണ�ിന്: ൈഹ�ജൻ, ഓ�ിജൻ,
െവാ� �ത,െ◌ായവ. െവാതെകാവ�യിമ,കണികകൾ �മരഹിതെമായി സ�രി��, വളെര
ഉയർ� കണിെകാേവഗത�ം അവ�ിടയി�� വ,◌ിയ ഇട�ം െവാതക�ൾ *ര�രം വളെര
േവഗ�ി� �ടിേ���തി�ം െചറിയ �,�് ����തി�ം ഇടെയാ��. എ���ം
േവഗ�ി���െമായ ച,നം െകാരണം െവാതക��െടകണികകൾ *െ◌ാ��ിമ, ��വൻ �,�ം
ഉൾെ�ാ�ു�ു, കൂെടാെത െവാതക�ൾ�് കൃത�െമായ ആകൃതിയും

െവ�ാ��ം ഇ�. െവാതക, െ�ാവെകാവ�കെള�റി�് നി�ൾ *◌ി�ീട് ��ത� *ഠി��െതാണ്.
�വ��ിെ� ഈ ��് അവ�ക�ം െതാ*നി,�ം മർ�വും വ�ത�സെ����തി�െട *ര�രം 
*രിവർ�നം െചെ�ാവു�വെയാണ്.

െസാെധാരണഗതിയി� ഖരവ��ൾ �െടാ�ിെയാ� െ�ാവകെമാ�ം �ടർ�് െവാതകെമാ�ം
െമാ��. മറി�� ��ിയയി� ഒ� െവാതകം ത��ി�െ�ാൾ െ�ാവകെമാ�ം, െ�ാവകം �ട��്
ത��െ�ാ� ഖരെമാ�ം െമാ��. അ�രം െമാ��ിെ� ഉ�മ ഉെദാഹരണെമാണ് ജ,◌ം. ��്
അവ�കളി�ം  നി,നി�െ�ാ� ജ,�ിെനാ�ം . �െടാ�െ�ാൾഐസ്  

െ�ാവക�*�ി�� ജ,െമായി െമാ��, ഇത് ��ത� �െടാ�െ�ാൾ െവാതക �*െമായ
ജ,െബാ�െമായി െമാ��. ത��ി�െ�ാൾ ജ,െബാ�െമാ�ം വി*രീത ദിശയി,െ◌ാണ് നട��ത്.
ഈ െമാ��ൾ�ിെട �വ��ിനക�് എ�് സംഭവി��, �വ��ിെ�കണികകെള
ത��ി��തിെനാ �െടാ��തിെനാ ഉ� ഫ,◌ം എ�ിവ ഒ� രസത��െന
സംബ�ി�ിടെ�ാളം വളെരയധികം ജിെ�ാസ ഉളെവാ��െതാണ് 

�വ��ിെ� വ�ഗീകരണം  
�,െമാനത,�ി� (macroscopic or bulk level) �വ�െ� രെ�ായി വ� ഗീകരിെ�ാം : 
(1) U◌ി�ിത�� (ii) �� #േദാ�ഥ��. ഇവെയ ചി�ം 3 ല് െകാണി�ിരി���ക*െ◌ാമ,
വീ�ം വിഭജിെ�ാം.
……………………………………………………………………………………………..



 U◌ി�ിതം    
 �വ�ം 

Uേ◌ാ���ം �ിതി െ�|േ�ാ� �ലം ആവശ����Uേ◌ാ* വ��� 

 ��#േദാ��ം 

 ഒേരതരം കണ�േളാ� നി��ിതം അേതാ*ത് ആ���അെ��ി� 
 രേ�ാ അതിലധികറUേ◌ാ ��#േദാർ��േളാൽ  നിർ �ിതം  േരാസസംറ*േ◌ാഗം

വ�േത�ാസെ��ിരി�� 

 ഭൗതിക Uേ◌ാ�ഗ�ളി� ഘaക�� േവ�തിരിേ�ാം ഉേദാ: 4േ◌ാ�ഡ് #◌ി�ിംഗ് U◌ി�ിത

�#�ി�ം ഘaക���് �ണധർ��ൾ  നഷ്ടെ�ടു�ില� U◌ി�ിത�ിെല ഘaക���്

വ�ത�� �ണധർ��ൾ   �പകa◌ി�ിേ�ാേനാ�ം 

തേ�ാ�ക� 

 �ണധ���� വ�ത�സെ���ി�   േരാസസംറ*േ◌ാഗം വ�േത�ാസെ���ി�  സം����  

 രേ�ാ അതിലധികറUേ◌ാ �ലക��െ�aആ��േളാ� നി��ിതം  �ലക�� 

 ഒേരതരം കണ�േളാ� നി��ിതം അവ  

ഏേകാ�ക U◌ി�ിത��  

 U◌ി�ിത�ി� ഉaനീളം  േരാസസംറ*േ◌ാഗം  

ഒ�റ#േ◌ാെല*േ◌ാ*◌ിരി�ം  

 ഘaക�െള േവ� 

തിരി�റി*േ◌ാേനാകി� 



ഭിേ�ാ�ക U◌ി�ിത�� 

 U◌ി�ിത�ി� ഉaനീളം  േരാസസംറ*േ◌ാഗം  

ഒ�റ#േ◌ാെല*േ◌ാ*◌ിരി�ി� 

 ഘaക�െള േവ� 

തിരി�റി*േ◌ാേനാ�ം  

 ഘaേകാ�#േ◌ാതം നി�ിതUേ◌ാ*◌ിരി�ം  �ണധ���� വ�ത�സെ���ി�  

ഘaക�െള േരാസUേ◌ാ�ഗ�ി�െ�a േവ�തിരിെ��േ�ാം 

ആ��േളാ  

തേ�ാ�കേളാ ആേകാം  ഒ� �ലക�ി� ഒേര*◌ിനം ആ��� Uേ◌ാ�Uേ◌ാ*◌ിരി�ം 

 വ�ത�� �ലക�ളി� വ�ത�� ആ���  

ഉേ�ാ*◌ിരി�ം  

ചി�ം 3 �വ��ിെ� വ�ഗീകരണം (െസാ�്:
http://employees.oneonta.edu/viningwj/Chem111/Matter.jpg) 

……………………………………………………………………………………...

ന��് ��ം െകാണെ��� മി� വ���ം മി�ിത�െളാണ്. ഉെദാഹരണ�ിന് *�െസാര
,െ◌ായനി, െചായ, െവാ� �ട�ിയവെയെ�ാം മി�ിത�െളാണ്. ഒ� മി�ിത�ി� രെ�ാ
അതി,ധികെമാ *െദാ�ഥ�� ഒ� നി�ിത അ�*െ◌ാത�ി� ഉെ�ായിരി�ം അവെയ ഘടക��
എ�് വിളി��. ഒ� മി�ിത�ി� ഘടക��െട �ണധ���� നി,നി� �െ���. �െടാെത
ഘടക�െള ,ളിതെമായ ഭൗതിക െമാ�ഗ�ളി�െട േവ�തിരിെ�ാ�െമാ�ം.അ�രം ചി, െമാ�ഗ��
നി�� �� െ�ാ�കളി�  *ഠി�ി��്. 

 ഒ� മി�ിത�ി� ഘടകകണ�� എ�െനെയാണ് വിതരണം െച�െ��ിരി��ത് എ�തിെ�
അടിെ�ാന�ി� മി�ിതെ� ഏെകാ�കം അെ��ി� ഭിെ�ാ�കം എ�് വിളി��. ഒ�
ഏെകാ�ക മി�ിത�ിെ� ഘടക�ൾ �ർണെമായും �ടി�,ർ�തും 
അതിമ,ഘെടാെകാ�*െ◌ാതം എെ�ായിട�ം ഒ�ക*െ◌ാമ,�െമാണ്. ഉെദാഹരണ�ിന് *�െസാര
,െ◌ായനി ഉടനീളം ഒേര �ചിെയാണ്. ,െ◌ായനിയി� *�െസാര�െടകണ�ൾ �,◌�െമായി



വിതരണം െച�െ���െവ�് ഇത് െകാണി��. െവാ��ം ഒ� ഏെകാ�ക മി�ിത�ിന്
ഉെദാഹരണെമാണ് . ഏെകാ�കമി�ിത�ിെ�കണ�ൾ ന�േന��ൾെകാെ�ാ ൈമെ�ാ�
െ◌ാ�ി�െടെയാെകാെണാെനാവി�. ഈ മി�ിത�ൾ�് ഒ� ഭൗതിക അവ� െമാ�െമാ��ത്.
ഉെദാഹരണെമായി െവാ� വ�ത�� െവാതക��െട ഒ� മി�ിതെമാണ് എെ�ാ� അതിന് 
െവാതെകാവ� െമാ�െമാ��ത്. അ�ക*െ◌ാമ, *�െസാര ,െ◌ായനി നിർ�ി�ിരി�ു�ത്
ഖെരാവ�യി�� *�െസാര�ം െ�ാവെകാവ�യി�� ജ,�ം േചർെ�ാണ് എെ�ാ�
*�െസാര ,െ◌ായനി�് െ�ാവെകാവ� െമാ�െമാ��ത്. ക,െ◌ാഹ സ�രെമായ *◌ി�ള
വ�ത�� ഖര ക,െ◌ാഹ��െട ഖെരാവ�യി�� മി�ിതെമാണ്.

ഇതി� വി*രീതെമായി ഭിെ�ാ�കമി�ിത�ൾ�് ഒ� ക*െ◌ാമ,�� െരാസ സംെയാഗം
ഉെ�ായിരി�ി�. ഇവയി� രെ�ാ അതി,ധികെമാ വ�ത�� ഭൗതിക അവ�കൾ ഉെ�ായിരി�ം.
െമാ�മ� ചി, സ�ർഭ�ളിൽ വ�ത�� ഘടക�ൾ നിരീ�ിെ�ാ�ം കഴി�ം. ഉെദാഹരണെമായി
ഉ�ിെ��ം *�െസാര�െട�ം മി�ിതം, െധാന���െട�ം, *യ�വർഗ�ളുെടയും അ���ര� (
െചറിയ ക�കൾ ഉ� ) മി�ിതം എ�ിവ ഭിെ�ാ�ക മി�ിത�ൾ ആണ് . ഒ�
ഭിെ�ാ�കമി�ിത�ിമ, ഘടക�ൾ ഏത് അ�*െ◌ാത�ി� േവണെമ�ി�ം
സംെയാജിെ�ാ��െതാണ്. ഘടക�ൾ�് അവ�െട സവിേശഷ �ണ�ൾ മി�ിത�ി�
ആെയാ� ക*െ◌ാ�ം നി,നിർെ�ാൻ കഴി�ം. െമാ�മ� ൈകെകാ�� േവർതിരി�ൽ , 
അരിെ����, �ി�,◌ീകരണം, േസ�ദനം �ട�ിയ ഭൗതികെമാർഗ� �ൾ ഉ*െയാഗി�് ഘടക�െള
േവർതിരിെ�ടുെ�ാനും െസാധി�ം. ഉെദാഹരണെമായി ഇ�െ�ാണികൾ , സൾഫർ . കറി��്
�ട�ിയവ�െട ഒ� മി�ിത�ി� ഓെരാ ഘടക�ൾ�ും അവ�െട സവിേശഷ �ണ�ൾ
മി�ിത�ി� ആെയാ�ം നി,നിർെ�ാെനാകും. ഇതി� നി�ം ഇ�െ�ാണികൾ ഒ� െകാ�ം 
ഉ*െയാഗി�െകാ�് െകാ�് ,ളിതെമായി േവർതിരിെ�ടുെ�ാം. എെ�ാ� മ� ര� ഘടക�െള�ം
അെതായത് ഉ�്, സൾഫർ എ�ിവെയ, ഒ� ഘടകം െമാ�ം ,യി�� അ�െയാജ�െമായ ,െ◌ായകം
ഉ*െയാഗി�െകാ�് േവർതിരിെ�ടുെ�ാവു�െതാണ്. അെതായത് കറി��് ജ,�ി� ,യി�� 
എെ�ാ� സൾഫർ ജ,�ി� അക,യെമാണ്. അ�െകാ�് ഇവ ര�ിെന�ം ജ,◌ം ഉ*െയാഗി�
െകാ�് േവർതിരിെ�ടുെ�ാം. അെ��ി� ഉ*െയാഗി�െകാ�് െകാ�് സഫറിെന ,യി�ി�്
െമാെ�ാ��െതാണ്.െകാരണം െകാർബൺ ൈഡ സൾൈഫഡിൽ ഉ�് അക,യെമാണ്.
ഖര�*�ി�� സൾഫർ, ഇ��് ��ൾ എ�ിവ�െട ഭിെ�ാ�കമി�ിത�ി� നി�് ഘടക�െള
േവർതിരി�ു� രീതി ചി�തം 4 – ൽ െകാണി�ിരി�ു�ു



Fig 4 അയൺ െരാ� മ*െ◌ാടി, സൾഫർ എ�ിവ�െട ഭിെ�ാ�ക മി�ിത�ി� നി��
ഘടക��െട േവർതിരി�ൽ  

(െസാ�്:https://c2.staticflickr.com/8/7076/13579817603_513813421d_b.jpg)

ചി�ം 5െകാർബണിെ� തെ�ാെ�താത, ചി�തീകരണം 

(െസാ�് :  https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Diamond_cubic_anim
ation.gif)

�� *െദാർ��ളിൽ ഒ�തരം കണ�ൾ െമാ�െമാണ് അട�ിയിരി��ത്. ഇ�രം കണ�ൾ
ആ���ം തെ�ാ�ക�ം ആെകാം. െകാ�ർ, സി�വർ, െഗാൾഡ്, ജ,◌ം, �െ�ാസ് എ�ിവ ��
*െദാർ��ൾ�് ചി, ഉെദാഹരണ�െളാണ്. െകാർബൺ, ൈഹ�ജൻ, ഓ�ിജൻ എ�ിവ ഒ�
നി�ിത അ�*െ◌ാത�ി� �െ�ാസി� അട�ിയിരി��ത് ക*െ◌ാമ, എെ�ാ
��*െദാർ��ൾ�ും �ത�െമായ െരാസസംെയാഗം ഉ�് . െമാ�മ� ��*െദാർ��ളിമ,
ഘടക�െള ,ളിതെമായ ഭൗതികെമാർഗ� �ൾ ഉ*െയാഗി�െകാ�് േവർതിരിെ�ാനുെമാകില� .



��*െദാർ��െള �,ക�ൾ എ�ം സം���ൾഎ�ം വീ�ം വർഗീകരിെ�ാവു�െതാണ്
. ഒ� �,ക�ി� ഒ�തരം കണ�ൾ െമാ�െമാ��ത്. ഉെദാഹരണെമായി െകാർബൺ, 
െസാഡിയം, െകാ�ർ, സി�വർ, ൈഹ�ജൻ, ഓ�ിജൻ �ട�ിയവയി� ഒ� തരം ആ��ൾ
െമാ�െമാ��ത്. െകാർബൺ ആ��ൾ െമാ�തമട�ിയ ഡയമ�് ചി�ം 5-�െകാണി�ിരി��. 

Fig. 6ആ���െട�ം തെ�ാ�ക�െട�ം �തിനിെധാനം

എ�ി�െ�ാ�ം വ�ത�� �,ക��െട അംഗ�ൾ�് വ�ത�� സ�െഭാവെമാ��ത്. െസാഡിയം ,
െകാ�ർ എ�ീ �,ക�ൾ ഏക ആ��ൾ െമാ�ം *ര�രം ബ�ി�ി�ിരി��വെയാണ്. എെ�ാ�
മ� ചി, �,ക�ൾ രെ�ാ അതി,ധികെമാ ആ��ൾ ഒ�മി�് േചർ�് തെ�ാ�കെളാ�
�*◌ീ�തെമാ��. ൈഹ�ജൻ, ൈന�ജൻ, ഓ�ിജൻ െവാതക�ൾ ദ�യെ�ാമിക തെ�ാ�കെളാ�
നിർ�ിതെമാണ്. അത് ചി�ം 6 ല് ഉെദാഹരി�ിരി��. ഇ�വെര 118 �,ക�ൾ ആണ്
കെ�െ�െ��ിരി��ത്. 

Fig.7 ജ,തെ�ാ��െട�ം െകാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് തെ�ാ�തയുെടയും ചി�ീകരണം

വ�ത�� �,ക��െട രെ�ാ അതി,ധികെമാ ആ��ൾ �ടിേ��െ�ാൾ ഒ� സം�� തെ�ാ�
,ഭി��. രെ�ാ അതി,ധികെമാ �,ക�ൾ ഒ� നി�ിത അ�*െ◌ാത�ി� സംെയാജി�ിരി��
�� *െദാർ�െമാണ് സം��ം. �െടാെത ഭൗതികെമാർഗ�ൾ ഉ*െയാഗി�െകാ�് ഒ� സം��
ഘടക�െള േവർതിരി�ുെവാൻ െസാധ�മ� മറി�് െരാസിയ രീതികൾ വഴി െമാ�േമ അവെയ



േവർതിരിെ�ാൻ െസാധി�ക��. ചി, സം���ൾ�് ഉെദാഹരണ�െളാണ് ജ,◌ം,
അെമാണിയ, െകാർബൺ ൈഡ ഓ�ൈസഡ്, *�െസാര �ത,െ◌ായവ. ജ,◌ം, െകാർബൺ ൈഡ
ഓ�ൈസഡ് എ�ിവ�െട തെ�ാ�കൾ ചി�തം 7-ൽ  െകാണി�ിരി�ു�ു. 

ചി�ം 7 ല് െകാണി�ിരി��ത് ഒ� ജ, തെ�ാ�യി� ര� ൈഹ�ജൻ െമാ���ം ഒ� ഓ�ിജൻ
ആ��ം ഉെ��െതാണ്. അ�ക*െ◌ാമ, ഒ� െകാർബൺ ൈഡ ഓ�ൈസഡ് തെ�ാ�യി� ര�്
ഓ�ിജൻ ആ��ൾ ഒ� െകാർബൺ ആ��െമായി സംെയാജി�ിരി��. അെതായത് വ�ത��
�,ക��െട ആ��ൾ �ത��ം നി�ിത�െമായ ഒ� അ�*െ◌ാത�ി,െ◌ാണ് അട�ിയിരി��ത് 
െമാ�മ�; ഈ അ�*െ◌ാതം ഓെരാ സം�� �ിൻെറയും സവിേശഷത ആണ് . ഒ�
സം���ിൻെറ �ണധർമ�ൾ അതിമ, ഘടക �,ക��േടതി� നി�ം വ�െത�ാസ�ം
ആയിരി�ം. ഉെദാഹരണെമായി ൈഹ�ജൻ ഓ�ിജൻ എ�ിവ െവാതക�െളാണ് എെ�ാ� അവ
ത�ി� േചർ�ുെ�ാകു�സം��െമായ ജ,◌ം ഒ� െ�ാവകെമാണ്. െതാ�ര��ളെവാ�� മെ�ാ�
െകാര�ം ൈഹ�ജൻ വ,◌ിയ ക*െ◌ാ*◌് ശ�െ�ാ��ടി ക�� , ഓ�ിജൻ എ�ത് ഒ� ജ�,ന
സെഹായിെയാണ് എെ�ാ� ജ,െമാ ഒ� ജ�,ന വിെരാധി ആണ് . െമാ�മ� ജ,�ിെന ഇ,�
െ◌ാളിസിസ് എ� ��ിയ വഴി ഘടക*െദാർ��ൾ ആയ ൈഹ�ജൻ, ഓ�ിജൻഎ�ിവെയായി
വിഘടി�ിെ�ാ�െമാ�ം. ഇ�ക*െ◌ാമ, ഓ�ിജൻ, ൈഹ�ജൻ എ�ിവ 1: 2 എ� നി�ിത 
അ�*െ◌ാത�ി,െ◌ാണ് െകാർബൺ ൈഡ ഓ�ൈസഡ് തെ�ാ�യി� അട�ിയിരി��ത്.
സൾഫർ ൈഡ ഓ�ൈസഡ്, സൾഫ�ൂ രിക് ആസിഡ് , അ�െ�ാരം, ൈന�ിക് ആസിഡ്
�ട�ിയവ െസാെധാരണെയായി െകാണെ���  ചി, സം���െളാണ്.

�വ��ിെ� സവിേശഷതക� 

ഓെരാ *െദാർ��ിനും നിറം, മണം, �വെണാ�ം , തിളനി,, സംെയാഗം �ട�ിയ തനെതായ
സവിേശഷ �ണധർ��ളു�്. ഇവെയ ഭൗതിക�ണ�ൾ, െരാസ�ണ�ൾ എ�ി�ിെന
വർഗീകരിെ�ാം. നിറം, മണം, �വെണാ�ം , തിളനി, , െസാ�ത, െവ�ാ�ം �ട�ിയവ ഭൗതിക
�ണ�െളാണ്. എെ�ാ� ജ�,ന�മത, സംെയാഗം , ആസി�ക�ം ക �ക�െമാ�� �വർ�നം 
�ട�ിയവ െരാസ�ണ�ൾ ആണ് .രസത��ർ ��തെയാെട നട�� *രീ�ണ�ളി�
നി�ം കെ��� ഭൗതിക, െരാസ �ണ��െട അടിെ�ാന�ി� *െദാർ��ളുെട

സ�െഭാവം വിശദീകരി�ക�ം �വചി�ക�ം െച��. െരാസ�ണ�ൾ നിരീ�ി��തി�ം 
അള��തി�ം െരാസെമാ�ം ആവശ�െമാണ് എെ�ാ� ഭൗതിക �ണ�ൾ അള��തിന്
െരാസെമാ�ം ഉെ�ാകണെമ�ി�. 

3.���ം 

െമാഡ�ൾ രസത��ിെ� െ�ാെധാന�െ��ം ജീവിത�ിെ� എെ�ാ �റകളി��� ഇതിൻെറ
െസ�ാധീനെ��ം വിശദീകരി��. രസത��ർ *െദാർ��ളുെട �ണധർമ�ൾ ഘടന
അവ�െ�ാ�� െമാ��ൾ എ�ിെവ�റി�് *ഠി��. എെ�ാ *െദാർ��ളിലും �വ�ം



അട�ിയിരി�� അതിന് ഖരം, െ�ാവകം, െവാതകം എ�ീ അവ�കളി� നി,നി�െ�ാെനാ�ം. 
�വ��ിെ� ഇ�രം അവ�കളി� ഘടകകണ�ൾ ബ�ി�ി�ിരി��ത് വ�ത��
രീതികളി,െ◌ാണ് െമാ�മ� അവ�് സവിേശഷ �ണ����്. �വ�െ� �,ക�ൾ, സം���ൾ,
മി�ിത�ൾ എ�ം വർഗീകരിെ�ാം. ഒ� �,ക�ി� ഒ�തരം കണ�ൾ െമാ�െമാണ്
അട�ിയിരി��ത് . അവ ആ���ം തെ�ാ�ക�ം ആെകാം .സം���ൾ ഉെ�ാ��ത് രെ�ാ
അതി,ധികെമാ �,ക��െട ആ��ൾ ഒ� നി�ിത അ�*െ◌ാത�ി� *ര�രം
സംെയാജി�െ�ാെഴാണ്. ന��് ��ം െകാണെ��� നിരവധി *െദാർ��ൾ മി�ിത
�*�ി,െ◌ാ��ത്.

െമാഡ�ളിെ� അവെസാനെഭാഗ�് �വ��ിെ� വ�ത��  

�ണധർ��െള�ുറിെ�ാണ് ചർ� െച��ത് .അള��സമയ�് അവ�െട ഏകത അെ��ി�
െരാസസംെയാഗ�ിമ, െമാ�െ� ആ�യി�് ഭൗതിക�ം െരാസ*ര�െമായ �ണ�െളായി
�വ��ിെ� �ണധർ��ൾ തരംതിരിെ�ാം . �െടാെത, �വ��ിെ� �ണ�െള അവ�െട
അളവിെന അടിെ�ാനെമാ�ി,  �െണാ�ക �ണ�െള�ം *െ◌ാരിെമാണിക �ണ�െള�ം
തരംതിരി��.


