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पवरचय

ममडडडल 1 मम  हमनप सजखत वक पकरकतश सएशलपषण पपधह कप  हरप  भतगह मम  हकतत हल, और पपधह कप  भतग हरप
हकतप  हह  कयहवक उनमम  हरप  रएग कप  कलकरकपलतसक वतलप ककवशकतएए हकतज हह,  जक पकरकतश सएशलपषण मम
शतवमल पकरममख अएग हकतप  हह । लगभग 20-50 कलकरकपलतसक एक एएवजयकसपमर पतज कप  एक मपसकवफल
सपल मम  मपजडद हकतप हह ।

कलकरकपलतसक डबल मपमबकरपन बतउएड ऑगरनपल हह । बतहरज और भजतरज दक वझवललयह सप वघरप  जजवह कप
आएतवरक भतग कक सककरकमत कप  नतम सप जतनत जततत हल। एक तजसरत वववशषक वझललज, रतयलतककइड
वझललज, जक वडसक कज तरह रललज यत रतयलतककइड बनततत हल, सककरकमत मम  मपजडद हकतत हल। सरतनह पर
रतयलतककइडकस ढपर हक जततप हह  और ’गकरतनत’ नतमक सममचचय बनततप हह । रतयलतककइडकस आपस मम  जमडप
हमए हह  और रतयलतककइडकस कत आएतवरक एक वनरएतर तरल पदतरर सप भरत कपतकर हल  जक रतयलतककइड लममपन
कत वनमतरण करतत हल।       गकरलनत कक जकडनप वतलप रतइललककइडकस कक इएकर-   गकरलनल यत सककरकमल

   रतयलतककइडकस कहत जततत हल।

कलकरकपलतसक सकरकत:  https://en.wikipedia.org/wiki/Chlorophyll#/media/File:
Plagiomnium_affine_laminazellen.jpeg 



 

1954 तक,             यह अचछज तरह सप सरतवपत हक गयत रत वक पकरकतश सएशलपषण एक दक-   चरण पकरवककरयत हल
 वजसमम पकरकतश-    वनभरर कदम और पकरकतश-    सवतएतकर कदम शतवमल हल ,   और पकरकतश-   वनभरर चरण मम ,
               पकरकतश ऊजतर कक रतसतयवनक ऊजतर मम वपगममक और मदद सप पवरववतरत वकयत जततत हल और रतयलतककइड
     वझललज मम मपजडद अनय घकक (  ममडडडल 1)   । इस पकरकतर,   सएपडणर पकरकतश-  वनभरर पकरवककरयत

   रतयलतककइडकस मम हकतज हल।

    इसमम कई ईवम क शतवमल हह : •         कलकरकपलतसक वपगममक और उतसतवहत इलपकककरमनह कज पजढज दतरत पकरकतश
   •   ऊजतर कत अवशकषण एनएडजपज +  (    ऑकसजडतइजड वनककवकनमतइड एडपवनन डतइनयडवकलयककतइड

फमसफप क)     और फमसफकरतइलपक एडजपज (  एडपनकवसन वडपहमसफप क)       कक कम करनप कप वलए उतसतवहत
     इलपकककरमनह कज ऊजतर कत उपयकग ऊजतर-   यमकत एनएडजपजएच (   कम वनककवकनमतइड एडपवनन

 डतइनतवकलयककतइड फमसफप क)    और एकजपज (  एडपनकवसन ककरतइफमसफप क)       कप अणमओए कक ककरमशश बनतनप कप
           •    वलए वकयत जततत हल। पकरवककरयत एक मजबडत ऑकसजकरण वतततवरण बनततप हह । पतनज कप अणमओए कत

         ववभतजन कयहवक ऑकसजकरण कप मजबडत वतततवरण और ऑकसजजन कज वरहतई।

     कललरलपलनसट वपगममट पपरकनश पपरवतवकपरयनओस मम शनवमल

  उचच पपधह मम ,   दक वयतपक शकरप वणयह,       कलकरकवफल और कल रककजनमयड सप सएबएवधत पकरकतश पकरवतवककरयतओए
                 मम चतर पकरकतर कप वणरक शतवमल हकतप हह । इन वणरकह कक कतगज ककरकमलककगकरतफज दतरत वकसज भज पपधप कप
                 हरप भतग कप अकर सप आसतनज सप अलग वकयत जत सकतत हल। चतर वपगममक मम पकरतरवमक पकरकतश कक

   अवशकवषत करनप वतलप वपगमम क,      कलकरकवफल ए और कलकरकवफल बज,     और गपण कल रककजनमइड वपगमम क,
        कल रककजन और जमरकवफल शतवमल हह । अकसर कलकरकवफल बज (chl b)       कक एक गपण वणरक मतनत जततत हल

                कयहवक यह पकरकतश ऊजतर कप रतसतयवनक ऊजतर मम सजधप रपतएतरण मम भतग नहजए लपतत हल। जबवक chl a
               एक पकरतरवमक वणरक हल जक सभज पकरकतश सएशलपषक जजवह मम बलककजवरयत सप लपकर शलवतल और उचच
    पपधह तक पतयत जततत हल , Chl b            कम छ शलवतल और सभज उचच पपधह मम पतयत जततत हल। लगभग सभज

  पकरकतश सएशलपषक बलककजवरयत,            शलवतल और उचचतर पपधह मम वववभनन पकरकतर कप कल रककपनमयड पतए जततप हह
      और पकरकतश सएशलपषण मम कतयर करतप हह ।

                वणरक एक पदतरर हल जक ददशयमतन पकरकतश कज वववशषक तरएग लएबतई कक अवशकवषत करतत हल और बतकज
   पकरकतश कक दशतरतत हल ,  और इसवलए,            रएगजन वदखतई दपतत हल। वणरक कत रएग परतववतरत पकरकतश कप रएग सप

                मपल खततत हल। वववभनन तरएग दलधयर पर एक वणरक दतरत अवशकवषत पकरकतश कत अएश आमतपर पर रपखतएकन
             दतरत पलमक वकयत जततत हल और वणरक कप अवशकषण सपपकककरम कत पकरवतवनवधतव करतत हल।

           कलकरकवफल इस दमवनयत मम सबसप पकरचम र जलववक वणरक हल। पवतयह मम 1     गकरतम तक कलकरकवफल वणरक /
 एम 2              हकतत हल। कलकरकवफल मम कम द कर मम बएधप एक मलगनजवशयम परमतणम कप सतर चतर पतयरकल-  जलसप वरएगह

                कत एक पललनर हपड हकतत हल। एक पतएचवम सतइकलकपम कतनकइक वरएग और एक फतइककल शकरदएखलत भज अणम सप
               जमडज हकतज हल। कलकरकवफल ए और कलकरकवफल बज कप बजच एकमततकर सएरचनततमक अएतर यह हल वक

        कलकरकवफल बज मम दडसरप पतयरकल वरएग मम सज -7         वसरवत मम वमरतइल समडह कप बजतय एक एवलडहतइड हल।

 कलकरकवफल (       एक ववलतयक मम पवतयह सप वनकतलप गए)    ममखय रप सप वतयलपक-  बलड (480   एनएम सप नजचप)
  और लतल (550-700 एनएम)             पकरकतश कज तरएग लएबतई कक अवशकवषत करतप हह और हरप रएग कज लहर

    कज लएबतई कक दशतरतप हह ,  और इसवलए,            हरप रएग कप हकतप हह । एक पपपर ककरकमलककगकरतम मम कलकरकवफल हरप रएग
             कत वदखतई दपतत हल जबवक कलकरकवफल बज पजलप रएग कत हरत वदखतई दपतत हल।



 

     कल रककजनमयड कपककरतपकरप नस कप डपवरवपवकव हह । कल रककजनमयड,   कल रककजन (जलसप- α-  कल रककजन, t-कल रककजन,  और
लतइककपजन)         कप दक वगर हह जक शमद हतइडकरककतबरन हह ,   और xanthophylls  (जलसप .  लयडवकन और
जपकसलवरन)           वजनमम ऑकसजजन हकतत हल। वनकतलज गई कल रककजनमयड आम तपर पर 400  और 500nm कप

 बजच वतयलपक-      बलड रम ज मम अवशकवषत हकतज हल ,           और इसवलए पजलप सप नतरएगज रएग कज वदखतई दपतज हल।
           जहरकवफल पजलप रएग कप हकतप हह जबवक कल रककजन अवधक नतरएगज हकतप हह ।

              कलकरकपलतसक मम वपगमम क कत अवशकषण सपपकककरत इएवगत करतत हल वक अवधक सप अवधक पकरकतश बहगनज-
  नजलप और नतरएगज-           लतल तरएग दलधयर मम अवशकवषत हकतत हल जक जयतदततर कलकरकवफल दतरत, कल रककजनमयड
 दतरत नजलप-                   हरप और पजलप कपतकरह मम कम और हरप रएग कज तरएग दलधयर पकरकतश सप कम सप कम वदखतई दपतत

 हल। इसवलए,     कलकरकपलतसक हरप वदखतई दपतप हह ,         और पपधप कप सभज कलकरकपलतसक वतलप वहससप हरप वदखतई
 दपतप हह ।

   लपवकन कयत यप वणरक,    कलकरकवफल और कल रककपनमइड,       पकरकतश सएशलपषण कप वलए वजममपदतर हह ?  यवद यप
             पकरकतश सएशलपषण मम उपयकग वकए जतनप वतलप पकरकतश कक अवशकवषत और ककतई करतप हह ,  तक पकरकतश
         सएशलपषण कज दर पकरकतश कज लहर लएबतई पर अवधक हकगज,       वजस पर यप वणरक अवधक अवशकवषत करतप

              हह । यह तब सपषक हक जततत हल जब कलकरकपलतसक वपगमम क कप अवशकषण सपपकककरम और पकरकतश सएशलपषण
            कज वककरयत सपपकककरम कज तमलनत कज जततज हल। पकरकतश सएशलपषण कज दर बह गनज-     नजलप और लतल तरएग दलधयर
   पर अवधकतम हकतज हल ,  पजलप-               नतरएगज तरएग दलधयर पर कम और कम सप कम हरप रएग कज तरएग दलधयर पर

              कलकरकवफल और कल रककजनमयड वपगममक दतरत पकरकतश कप अवशकषण और पकरकतश सएशलपषण कज दर कप बजच
     एक सहसएबएध कक दशतरतत हल। इसवलए,         यह सपषक हल वक कलकरकवफल और कल रककपनमइड पकरकतश सएशलपषण

         मम शतवमल वणरक हह वजनमम कलकरकवफल पकरममख भडवमकत वनभततप हह ।

 इसकप अलतवत,             कल रककप नमइड पकरकतश सएशलपषक तएतकर कक तपज धडप सप बचतनप मम महतवपडणर भडवमकत वनभततप
              हह । उचच पकरकतश ऊजतर अवतवरकत इलपकककरमनह कत उतपतदन करतज हल जक ऑकसजजन कप सतर पकरवतवककरयत

      करतप हह और पकरवतवककरयतशजल ऑकसजजन पकरजतवतयह (आरओएस)      कत उतपतदन करतप हह । आरओएस
     अतयएत हतवनकतरक हकतप हह और कलकरकवफल,           पकरककजन और वझवललयह कप कडकनप कत कतरण बन सकतप हह ।

             कल रककजनमयड हतवनरवहत अवतवरकत पकरकतश ऊजतर कक समतपत करतत हल और आरओएस कप गठन कक
 रककतत हल।

    पपरकनश ससशललषक इकनइयनय और फलटलवससटम

    पकरकतश ऊजतर कप अवशकषण पर,   कलकरकपलतसक वपगममक,    ववशपष रप सप,     कलकरकवफल अणम उतप वजत हक
 जततप हह ,                अरतरत उनकप इलपकककरमन उतपवजत हक जततप हह और उचच ऊजतर ककत मम कड द जततप हह । यवद

   उपयमकत इलपकककरमन सवजकततर हल ,            तक उतपवजत इलपकककरमन कक सवजकततर कक दतन कर वदयत जततत हल ,  जक
        फककककल वमकल पकरवतवककरयत कप पवरणतमसवरप कम हक जततत हल (   वहल कत पकरयकग)    । लपवकन एक सवजकततर

  कज अनमपवसरवत मम ,    उतसतवहत इलपकककरमन पकरकतश (  लतल पकरवतदजवपत)       और गमज र कप रप मम ऊजतर जतरज
                 करनप कप वलए जमजन पर वगरतत हल। लतल पकरवतदजवपत आसतनज सप दपखत जततत हल जब समलवह ककस मम वनकतलप

       गए कलकरकवफल पकरकतश कप सएपकर मम आतप हह ।

1930     कप दशक कज शमरआत मम ,           इमसरन और अनकरलड नप दपखत वक सभज कलकरकवफल अणम वयवकतगत रप
      सप फककककल वमकल पकरवतवककरयत नहजए लततप हह । 200-300        वणरक अणमओए कप एक समडह कक पकरकतश

    सएशलपषक इकतई कहत जततत हल ,            सहकतरज रप सप कतयर करतत हल। एक समडह कत कप वल 1 आउक,  वजसप
        पकरवतवककरयत कम दकर अणम कप रप मम जतनत जततत हल ,     फककककप वमकल पकरवतवककरयत करतत हल ;   ऐनकपनत अणम



 

               नतमक बतकज पकरकतश ऊजतर कक अवशकवषत करतप हह और इसप पकरवतवककरयत कम द कर अणम मम सरतनतएतवरत करतप
                  हह । वणरक अणम पकरककजन कप वलए बतधय हकतप हह जक उतपजनत ऊजतर कप हसततएतरण कक सकम करनप कप वलए
       उनहम ठजक वसरवत दपतप हह । पकरवतवककरयत कम द कर अणम ,          सबसप कम ऊजतर कप सतर पकरकतश कज सबसप लएबज तरएग
       दलधयर मम अवधकतम अवशकवषत करतत हल और इसवलए,       एक ऊजतर जतल कप रप मम    कतयर करतत हल।

   पकरकतश सएशलपषक इकतइयतय वणरक-   पकरककजन पवरसर हह ।

     इमसरन दतरत बतद कप पकरयकगह (1958       मम लतल डकरमप पकरयकग और 1958    मम वददकवध पकरयकग)   नप दक
        पकरकतर कप ऐसप पवरसरह कज उपवसरवत कत सएकप त वदयत,   वजनहम फकककवससकम I (PS I)   और फकककवससकम II

(PS II)      कप रप मम जतनत जततत हल ,           जक अगकरतनमकक रम मम कतम करतप हह । पकरतयपक फकककवससकम मम एक ममखय
       कपतकर यत पकरवतवककरयत कम द कर हकतत हल जक पकरकतश   ककतई पवरसर (LHC)       सप वघरत हकतत हल। ममखय कपतकर मम
      ममखय रप सप एक अणम हकतप हह ,            वजसमम कलकरकवफल कप एक ववशपष जकडप कप अणम शतवमल हकतप हह ,  जक

          पकरवतवककरयत कम दकर वणरक अणमओए कप रप मम हकतत हल। इसकप अलतवत,     इलपकककरमन सवजकततर अणम जक
        उतपवजत पकरवतवककरयत कम द कर सप इलपकककरमनह कक सवजकतर करतप हह ,        एक अणम ककर कपतकर मम वसरत हकतप हह ।

 पजएस I  मम ,       पकरवतवककरयत कम द कर कलकरकवफल एक अणम 700nm      तरएग दलधयर पर अवधकतम पकरकतश कक
     अवशकवषत करतत हल और इसप P700         कप रप मम सएदवभरत वकयत जततत हल। इसज तरह,  पकरवतवककरयत कम दकर
 कलकरकवफल PS II     मम एक अणम 680nm         पकरकतश कक अवधकतम रप सप अवशकवषत करतत हल ,और

इसवलए, P680            कप रप मम जतनत जततत हल। फककक वससकम कप ऐनकपनत अणम ,   वजनमम chl a, chl b,
carotenes  और xanthophylls  शतवमल हह ,         पकरकतश ककतई पवरसरह कक बनतनप वतलप पकरककजन सप जमडप

 हकतप हह ।

    पपरकनश पपरवतवकपरयन कल अनय घटक

               दक फककक वससकम एक इलपकककरमन पवरवहन पकरणतलज दतरत जमडप हकतप हह जक फककक वससकम कप बजच
          इलपकककरमनह कक सरतनतएतवरत करतत हल। इलपकककरमन पवरवहन पकरणतलज कप घकक पलतसककवकवनकन,
  सतइककककरकम बज 6           एफ कममपलपकस और पलतसककसतयवनन हह । एक और इलपकककरमन पवरवहन शकरदएखलत

   वजसमम फप रर डमवकसन और फप रर डमवकसन-  एनएडजपज +    वरडककपस हकतप हह ,   पजएस I    सप एनएडजपज +  तक
      इलपकककरमनह कक सरतनतएतवरत करतत हल। सतइककककरकम b6f  कममपलपकस (Cyt b6f)  रतइलतककइड वझललज

            मम समतन रप सप ववतवरत पकरककजन कममपलपकस हल। सतइककककरकमपस भज आएतवरक मतइकककमवनडकरयल वझललज
              मम पतए जततप हह और इलपकककरमन ककरतएसपककररह कप रप मम कतयर करतप हह । पलतसककवकवनकन (PQ),  एक

   वलवपड घमलनशजल कतबरवनक अणम ,      रतयलतककइड वझललज कप वलवपड bilayer    मम मपजडद हल।
 पलतसककसतयवनन (पजसज)             एक कमपर यमकत पकरककजन हल जक रतयलतककइड वझललज कप लममपनल पक पर वसरत

            हल। पलतसककवकवनकन और पलतसककसतयवनन दकनह मकबतइल इलपकककरमन वतहक हह जक ककरमशश ललमपलत कज
      सतह पर और सतर मम चलतप हह ,           और वससकम मम अगलप सवजकततर अणमओए कक इलपकककरमनह कक ववतवरत
   करतप हह । पजएस I           सप इलपकककरमन ककरतएसफर मम शतवमल एक तजसरत मकबतइल इलपकककरमन वतहक फप रपडमवकसन

(एफडज) हल ,  जक लपह-             सलफर यमकत पकरककजन हकतत हल जक रतयलतककइड वझललज कप सककरकमल पक सप जमडत
         हकतत हल। इलपकककरमन ककरतएसफर वससकम कत अएवतम घकक एक एएजतइम,  फप रपडमवकसन-  एनएडजपज +

 वरडककपस (एफएनआर)         हल जक सककरकमतल मम रतयलतककइड लतमपलत कप सतर-     सतर सककरकमत मम भज ममकत
         हकतत हल। फप रपडमवकसन और एफएनआर दकनह रतइललककइड ललमपलत कप गलर-     पकरभतववत कपतकरह पर मपजडद हह ।

               पकरकतश पकरवतवककरयत कत एक अनय महतवपडणर घकक एएजतइम एकजपज वसएरपज हल जक एकजपज कप सएशलपषण मम
    शतवमल हल। यह एक मलकज-   पकरककजन कममपलपकस हल ,     वजसमम दक भतग हकतप हह , CF0,  रतइललककइड वझललज

     और फल लप हमए एक ककरतएसफममरर चलनल,   और CF1       सप जमडज घम एडज कज तरह CF1,   और रतइलतककइड



 

         वझललज कप सककरकमल सतइड पर बतहर फल लत हल। एकजपज वसएरपज,   पजएस I   कज तरह,    ममखय रप सप
   रतयलतककइड वझललज कप गलर-      अपजलजय कपतकरह मम पतयत जततत हल।

    इललकटपरमनलस कन उतपनदन और पवरवहन

      जब पकरकतश पकरकतश पकरणतवलयह पर वगरतत हल ,         पकरकतश ककतई यत एएकजनत अणम पकरकतश ऊजतर कक
                  अवशकवषत करतप हह और ऊजतर कक तपजज सप एक अणम सप दडसरप मम सरतनतएतवरत करतप हह और अएत मम ,
                 पकरवतवककरयत कम दकरह पर अणमओए कज एक ववशपष जकडज तक पहमएचतप हह । एक बतर जब ऊजतर कज एक वववशषक

  मततकरत दक chl         अणमओए मम सप एक दतरत अवशकवषत हक जततज हल ,       तक यह एक इलपकककरमन कक उचच ऊजतर
              ककजय तक इलपकककरमन कक बढतवत दपनप कप वलए उतसतवहत हक जततज हल। उतपवजत इलपकककरमन एक

   इलपकककरमन पवरवहन पकरणतलज (ETS)   सप गमजरतत हल ,       वजसप इलपकककरमन पवरवहन शकरदएखलत भज कहत जततत
हल ,             वजसमम इलपकककरमन सवजकततर कज एक शकरदएखलत शतवमल हकतज हल। इस पकरवककरयत मम , chl   एक अणम

  पकरवतवककरयत कम दकर मम ,       वजसनप इलपकककरमन कक दतन वकयत हल ,      एक सकतरततमक चतजर यत एक इलपकककरमन
    छप द पकरतपत करतत हल। इसवलए,     सपर ऊजतर कत उपयकग ऑकसजकरण-      कमज पकरवतवककरयत कक पडरत करनप कप
   वलए वकयत जततत हल ,              पकरवतवककरयत कम दकर मम एक अणम कक ऑकसजकरण करतत हल और एक उचच ऊजतर

   इलपकककरमन उतपनन करतत हल।

 पजएस I,   उतसतवहत P700           एक सवजकततर कक उचच ऊजतर इलपकककरमन दतन करतत हल और P700 + बन
          जततत हल। अएवतम इलपकककरमन सवजकततर फप ररडमवकसन हल जक इलपकककरमनह कक NADP +   मम सरतनतएतवरत
    करतत हल और इसप NADPH        तक कम करतत हल। कमज कज पकरवतवककरयत एएजतइम, फप रपडमवकसन- एनएडजपज

+  वरडककपस (एफएनआर)        दतरत उतपकरप वरत हकतज हल। पकरतयपक एनएडजपज +     कक दक इलपकककरमनह और दक
 पकरककमन (  सककरकमत सप)         कक एनएडजपजएच मम कम करनप कज आवशयकतत हकतज हल।

      e-                                        e-                            2H+

एनएडजपज+     एनएडजपज        एनएडजपज    एनएडजपजएच +   एच+

 पजएस II     कप उतसतवहत पज 680       कप उचच ऊजतर इलपकककरमन कक पलतसककवकवनकन (पजकयड)   दतरत सवजकतर
              वकयत जततत हल जक सककरकमत सप दक पकरककमन कप सतर बतएधतत हल और पजकयडएच 2      तक कम हक जततत हल। कम

     पलतसककवकवनकन कप इलपकककरमनह कक पज 7  I    मम पजकज I     मम सतइक बज 6    एफ कममपलपकस और
        पलतसककसतयवनन कप मतधयम सप पतवरत वकयत जततत हल। नतजजतन,    चतजर वकयत गयत P700 +  बपअसर हक

            जततत हल और अपनज जमजनज वसरवत मम वतपस आ जततत हल जबवक P680    एक सकतरततमक चतजर (P680
+)   पकरतपत करतत हल।

              इलपकककरमन सवजकतर करनप वतलह कत ककरम उनकज कमज कज सएभतवनतओए सप वनधतरवरत हकतत हल। नयडनजकरण
 कमतत (   वजसप ऑकसजकरण /            कमज कमतत यत रपडमकस कमतत कप रप मम भज जतनत जततत हल ) इलपकककरमनह

                 कक पकरतपत करनप और कम हकनप कप झमकतव कक इएवगत करतत हल। उतसतवहत कलकरकवफल अणम मम इसप बनतए
                रखनप कज तमलनत मम उचच इलपकककरमन ककजय पर अपनप इलपकककरमन कक दतन करनप कज एक उचच पकरवदवत
 हकतज हल ,   और इस पकरकतर,             कम रपडमकस कमतत हकतज हल। यह एक सवजकततर कक इलपकककरमन दतन करतत हल

               वजसकज उचच यत अवधक सकतरततमक रपडमकस कमतत हकतज हल जक बदलप मम इलपकककरमन कक वफर भज
            उचचतर रपडमकस कमतत वतलप सवजकततर कप रप मम सरतनतएतवरत करतत हल। इस पकरकतर,   इलपकककरमन एक
      रपडमकस सएभतववत पकरवणतत कज यततकरत करतत हल ,       कम सप अवधक रपडमकस कमतत कप वलए।

   



 

 पजएस II      सप एनएडजपजएच तक इलपकककरमनह कप गलर-  चककरजय आएदकलन,     उनकप रपडमकस कमतत कप अनमसतर
              वयववसरत वकए गए सवजकतरकततरओए कप अनमककरम कप मतधयम सप एक वजगजलग आकतर जलसत वदखतत हल ,

       और इस तरह अकसर कहत जततत हल Z यकजनत।

             एक वलकवलपक पकरकतश पकरप वरत इलपकककरमन पकरवतह वजसप चककरजय इलपकककरमन हसततएतरण कप रप मम जतनत
 जततत हल ,         कलकरकपलतसक मम भज हकतत हल। इसमम कप वल पजएस I  और ETS     शतवमल हह । ककई ऑकसजजन यत

NADPH        कत उतपतदन नहजए वकयत जततत हल। उतपवजत P700      सप इलपकककरमन कक फप रर डमवकसन दतरत सवजकतर
      वकयत जततत हल। इलपकककरतन कक एनएडजपज +          मम सरतनतएतवरत करनप और इसप कम करनप कप बजतय,

   फप रपडकवकसन कक कम करकप ,   इसप सतइककककरकम 66f         कक दतन कर दपतत हल। इलपकककरमन तब पलतसककवसवनन कप
  मतधयम सप P700    पर वतपस लपकतत हल।

 पलतसककसतयवनन    पजएसआई    फप ररडमवकसन   सतइककककरकम b6f

   फलटलफमसफलरनइललशन और एटकपक ससशललषण

  पकरकतश पकरवतवककरयत मम ,     एनएडजपजएच और ऑकसजजन कप अलतवत,      एकजपज भज बनतत हल। सतमतनय तपर
पर,      एकजपज कक फमसफप क समडह (पतई)     कप अलतवत एडजपज (  एडपनकवसन वडपकसफप क)     कप रप मम सएशलपवषत

              वकयत जततत हल और इस पकरवककरयत कक फमसफकरतइलपशन कप रप मम भज जतनत जततत हल ,   इसकप वलए ऊजतर
     कज आवशयकतत हकतज हल। फकककफमसफकरतइलपशन मम ,       पकरकतश ऊजतर कत सकरकत हल। यह 1954   मम रत वक

               अनकरन और सहकवमरयह नप पकरकतश कज उपवसरवत मम पदरक कलकरकपलतसक मम एकजपज कप गठन कत पकरदशरन
        वकयत। बतद मम यह वदखतयत गयत रत वक फकककफमसफकरतइलपशन,    सतर हज ऑकसजडपवकव फमसफकरतइलपशन,

    जक मतइकककमवनडकरयत मम हकतत हल ,     एक इलपकककरमन पवरवहन पकरणतलज (ईकजएस)    कप मतधयम सप इलपकककरमन
               हसततएतरण कप वलए यमवगमत हकतत हल और एकजपज वसएरपज कज उपवसरवत कज आवशयकतत हकतज हल। इसकत

               मतलब यह रत वक एकजपज सएशलपषण ईकजएस और एक कतयतरतमक एकजपज वसएरपज कज अनमपवसरवत मम नहजए
                 हकगत। यह बदलप मम इएवगत करतत हल वक एकजपज सएशलपषण कप वलए ऊजतर उतपनन हकतज हल जब इलपकककरमन

                उचच ऊजतर दततत अणमओए सप लपकर ईकजएस कप वनमन ऊजतर सवजकततर अणमओए कप वलए उचच ऊजतर दततत
                अणमओए सप एक रपडमकस सएभतववत ढतल सप गमजरतत हल। लपवकन एकजपज कप सएशलपषण मम उतपनन ऊजतर कत
    उपयकग कल सप वकयत जततत हल?

      पकरकतश सएशलपषण मम हलकज पकरवतवककरयत कप कतरण,        एक पकरककमन ढतल कक तजन पकरवककरयतओए दतरत
      रतयलतककइड वझललज मम सरतवपत वकयत जततत हल।

(ए)  जब पकरकतश-  उतसतवहत chl           कप उचच ऊजतर इलपकककरमन पकरवतवककरयत कम द कर कप एक अणम कक ETS कप
           सतर लप जततप हह और एक वनमन ऊजतर सतर तक वगरतप हह ,       तक ऊजतर जतरज हकतज हल। पलतसककवकवनकन और

 सतइककककरकम b6f             कममपलपकस दतरत सककरकमत सप लममपन मम रतयलतककइड वझललज मम पकरककमन पएप करकप इस
     ऊजतर कक सएरवकत वकयत जततत हल।

(b)                 पकरककमन कक लममपन मम तब छकडत जततत हल जब इलपकककरमनह कक उतपनन करनप कप वलए ऑकसजजन कक
             ववकवसत करनप वतलप ऑकसजजन दतरत ववभतवजत वकयत जततत हल। चडएवक रतयलतककइड वझललज पकरककमन कप

  वलए अभपद हल ,           इसवलए पकरककमन कज एक उचच एकतगकरतत लममपन मम जमत हकतज हल।
(c)   इसकप अलतवत, NADP +   सप NADPH     तक कज ककपतज कप दपरतन,     न कप वल इलपकककरमनह बवलक

       सककरकमत कप पकरककमन कत उपयकग वकयत जततत हल ,        वजसकप पवरणतमसवरप सककरकमत मम पकरककमन कज कमज हकतज
हल।

   



 

                लममपन मम पकरककमन कप सएचय और सककरकमत मम उनकज कमज सप रतयलतककइड वझललज मम एक पकरककमन ढतल
                बढ जततत हल। पकरककमन ढतल एकजपज वसएरपज कप मतधयम सप रतयलतककइड वझललज मम सककरकमत मम पकरककमन कप

               पकरवतह सप अलग हक जततत हल। पकरककमन चलनल कप मतधयम सप एकजपज वसएरपज कप सजएफ 0   कपतकर कप मतधयम
                  सप फल लतप हह जक एडजपज और पतई सप एकजपज कप सएशलपषण कक सकम करनप वतलप एएजतइम कप सजएफ 1 भतग
    मम पवरवतरनकतरज पवरवतरन लततत हल।

 पजएस II,  पलतसककवकवनकन,    सतइककककरकम बज 6   एफ कममपलपकस,  पलतसककसतयवनन,   पजएसआई और
            फप ररडमवकसन कक शतवमल करतप हमए एनएडजपजएच कप वलए पतनज सप इलपकककरमनह कप गलर-   चककरजय पकरवतह कप

  दपरतन एकजपज सएशलपषण,     ककसजवसवलक फकककफमसफक रजलपशन कहत जततत हल।

 इस पकरकतर,  गलर-           चककरजय इलपकककरमन हसततएतरण पतनज कप ववभतजन कप मतधयम सप पकरकतश पकरवतवककरयत,
एनएडजपजएच,    एकजपज और ओ 2        कप सभज तजन उतपतदह कत उतपतदन करतत हल।

 पजएस I,   सतइककककरकम b6f     कममपलपकस और पलतसककसतयवनन सप ,      इलपकककरमनह कप चककरजय पकरवतह और
P700              कप दपरतन एकजपज भज बनतत हल। एकजपज उतपतदन कज इस पकरवककरयत कक चककरजय

       फकककफमसफक रजलपशन कप रप मम जतनत जततत हल। PS I       सप उचच ऊजतर इलपकककरमन कक मकबतइल फप ररडमवकसन
  दतरत सतइककककरकम b6f            कममपलपकस मम सरतनतएतवरत वकयत जततत हल। जलसत वक यह पलतसककसतयवनन कप

   मतधयम सप पजएस I    मम वतपस आतत हल ,           यह ऊजतर खक दपतत हल जक सककरकमत सप पकरककमन कक रतयलतककइड
                 वझललज मम लममपन मम पएप करनप कप वलए उपयकग वकयत जततत हल। सएवचत पकरककमन कत पकरकककम पकरप रक बल
   एकजपज सएशलपषण कक गलर-          चककरजय फकककफमसफकवरएशन कप समतन एक तएतकर दतरत चलततत हल। हतलतएवक,
            चककरजय इलपकककरमन पकरवतह दतरत कम पकरककमन कक लममपन मम लप जतयत जततत हल ,    एकजपज अणमओए कज कम

  सएखयत बनतज हल।

                                                            रकशनज
 एडजपज +                     पतई एकजपज

   चककरजय इलपकककरमन पकरवतह मम , इसवलए,      कप वल एकजपज कत गठन हकतत हल ;   न तक NADPH    और न हज O2
  उतपनन हकतप हह ।

  जब भज C4          चयतपचय मम अवतवरकत एकजपज अणमओए कज आवशयकतत हकतज हल ,   तक चककरजय
   फमसफकरतइलपशन सएचतवलत हकतत हल।

  कक ल पपरकनश पपरवतवकपरयन

  सतमतनय तपर पर,       ऑकसजजन कप पकरतयपक अणम कप वलए,    पतनज कप 2       अणम ववभतवजत हकतप हह जक 4
        इलपकककरमनह कत उतपतदन करतप हह । यप इलपकककरमन एक गलर-       चककरजय मतगर मम बहतप हह और 2NADPH और

3ATP    अणम उतपनन करतप हह ।
          कम ल पकरकतश पकरवतवककरयत कप रप मम पकरवतवनवधतव वकयत जत सकतत हल

                                                    पकरकतश ऊजतर

2H2O + 2NADP+ + 3ADP + 3Pi                     O2 + 2NADPH + 2H+ + 3ATP
                                                            रतयलतककइडकस

NADPH   और ATP,           पकरकतश पकरवतवककरयत कप उतपतद कतबरन कमज पकरवतवककरयतओए यत कप वलवन चककर
          पकरवतवककरयतओए कप दपरतन कतबक रहतइडकरप क कप जलवसएशलपषण मम उपयकग वकए जततप हह ।



 

सनरनसश
•         पकरकतश सएशलपषण कज पकरकतश वनभरर पकरवतवककरयत कप दपरतन,      पकरकतश ऊजतर रतसतयवनक ऊजतर मम

   पवरववतरत हक जततज हल ;           पकरकतश ऊजतर कक अवशकवषत वकयत जततत हल और दक ऊजतर-   समदद अणमओए कक
      बनतनप कप वलए उपयकग वकयत जततत हल ,   एनएडजपजएच (   वनककवकनमतइड एडपवनन डतयनयडवकलयककतइड

फमसफप क)   और एकजपज (  एडपनकवसन ककरतइफमसफप क)।
•          कलकरकपलतसक कज रतयलतककइड वझललज मम सएपडणर पकरकतश पकरवतवककरयत हकतज हल।
•    चतर पकरकतर कप वपगमम क,  कलकरकवफल ए,  कलकरकवफल बज,   कल रककजन और जमरकवफल,  पकरकतश अवशकषण

  मम शतवमल हह ,     वजनमम सप कलकरकवफल ममखय हह ।
•     चतर पकरकतर कप पकरककजन कममपलपकस,   फकककवससकम I (PS I),   फकककवससकम II (PS II),  सतइककककरकम
b6f  और ATP वसएरपज,            रतइलतककइड वझललज मम मपजडद हकतप हह जक पकरकतश कज पकरवतवककरयत कक अएजतम

 दपतप हह ।
• PS I   और PS II  वपगमम क-   पकरककजन कममपलपकस हह ,       वजसमम पकरवतवककरयत कम द कर मम ककरमशश ववशपष

   कलकरकवफल कप सतर अणमओए, P700  और P680          कप वणरक अणमओए कप समडह हकतप हह । वणरक अणम पकरकतश
       ऊजतर कक अवशकवषत करतप हह और इसप P700  और P680        मम सरतनतएतवरत करतप हह जक उतसतवहत हक जततप

           हह और एक इलपकककरमन कक उचच ऊजतर सतर तक बढतवत दपतप हह ।
•  उतसतवहत P700  कप उचच-    ऊजतर इलपकककरमन कक NADP +       मम सरतनतएतवरत वकयत जततत हल और इसप
NADPH     कक कम वकयत जततत हल।
•  उतसतवहत P680  कप उचच-        ऊजतर इलपकककरमन कक इलपकककरक कज कमज वतलप P700   मम एक इलपकककरतन

          पवरवहन पकरणतलज कप मतधयम सप सरतनतएतवरत वकयत जततत हल वजसमम पलतसककवकवनकन,  सतइककककरकम b6f
कममपलपकस,              बढतप रपडमकस कमतत कप सतर पलतसककवसवनन हकतत हल। इस आएदकलन कप दपरतन इलपकककरमन

                ऊजतर खक दपतत हल जक सककरकमत सप लममपन तक रतयलतककइड वझललज मम पकरककमन पएप करकप सएरवकत वकयत
 जततत हल।

•     पवरणतमज इलपकककरमन कज कमज P680    एक मजबडत ऑकसजडम क हल ,   जक PS II     सप जमडप ऑकसजजन कप
      ववकवसत हकनप वतलप कममपलपकस कज मदद सप ,         पतनज कप अणमओए कक ऑकसजजन मम ऑकसजकरण करतत हल , इस
         पकरवककरयत मम इलपकककरमनह और पकरककमन कक बतहर वनकतलतत हल। P680      मम इलपकककरमन कज कमज कक पडरत

        करनप कप वलए इलपकककरमनह कत उपयकग वकयत जततत हल ,         पकरककमन लममपन मम रहतप हह और ऑकसजजन गलस कप
    रप मम बच जततत हल।

•                पकरककमन कज एक उचच सतएद करतत एक पकरककमन पकरवणतत यत एक पकरककमन पकरप रक बल बनतनप वतलप
      रतयलतककइडकस कप लममपन मम जम जततज हल।

•               एकजपज वसएरपज कप मतधयम सप पकरककमन कत पकरसतर इसप सवककरय करतत हल वजसकप पवरणतमसवरप एडजपज
       कत फमसफक रजलपशन और एकजपज कत सएशलपषण हकतत हल।

•             चडएवक इस तएतकर दतरत एकजपज सएशलपषण कप वलए ऊजतर कत सकरकत हलकत हल ,    इसवलए इस पकरवककरयत कक
 फकककफमसफकरतइलपशन कप      रप मम जतनत जततत हल।

•      दक पकरकतर कप फकककफमसफकरतइलपशन हह ;       नमनसतइवकलक फतककफमसफकरलतइजपशन तब हकतत हल जब
         एकजपज कप सएशलपषण कप वलए पकरककमन मकसद बल एक गलर-      चककरजय इलपकककरमन पकरवतह दतरत पतनज सप

NADPH         तक दकनह फककक वससकम कक शतवमल करतत हल ,     और चककरजय फप ककफमसफलपमपशन जहतए
      इलपकककरमनह कत एक चककरजय हसततएतरण और PS  कप P700       कप वलए पकरककमन मकसद बल बनततत हल।


