
 

1.    ममडडडल और इसकक ससरचनन

 ममडडडल ववसततर
  ववषय कत नतम जजवववजतन

  पतठडककरम कत नतम जजवववजतन  ०२ (ककत XI, ससवमसटर-२)
   ममडडडल कत नतम / शजषरक   पतदप कतवयकरकज

 ममडडडल आईडज kebo_21201

पडवर-अपसवकत   पतदप शतरजवरकज (Anatomy)   कत मडलभडत जतन,    पपधस कस जल ससबसध,
ववसरण,        परतसरण और सवककरय पवरवहन पकरवककरयत कक समझ
सकक गस।

उदसशय      इस पतठ कक पढ़नस कस पशचतत,       वशकतरज र वनमन कक समझ पतनक मक
  सकम हक सकक गसग

•        पपधक कज खवनज आवशयकततओस कस अधययन कज वववधयय
   कत वणरन कर सकक गस।

•     पपधस कस वलए अवनवतयर (आवशयक)    खवनज ततवय कज
  रपरसखत बनत सकक गस।

•          वकसज पपधस कस वलए एक ततव कज आवशयकतत वनधतरवरत कर
सकक गस।

• ववहत-         पकषक और सडकम पकषक ततवय कज भडवमकत कत वणरन
 कर पतयकगस।

•          पपधक कस वलए अवनवतयर ततवय कज कमज कस लकणय कज
  वयतखयत कर सकस गक ।

•         पपधक कस वलए सडकम पकषकय कज आववषतत कक पवरभतवषत
 कर पतयकगस।

 ममखय शबद   खवनजय कज आवशयकतत;  सडकमपकषक,   ववहत पकषक,  अवनवतयर
 खवनज ततव

2.  ववकनस दल

                 भडवमकत  नतम समबदतत
 रतषटकरजयMOOC  समनवयक (NMC) पकरक.   अमरक दकर पज बसहरत सजआईईटज, एनसजईआरटज,  नई वदललज
  कतयरककरम कस समनवयक डम. मक.  ममडर अलज सजआईईटज, एनसजईआरटज,  नई वदललज

  पतठडककरम समनवयक (सजसज)  /
पजआई

डम.  समनजतत फरकयत डजईएसएम, एनसजईआरटज,  नई वदललज

 पतठडककरम सह-  समनवयक (कक-
पजआई)

डम.   यश पमल शमतर सजआईईटज, एनसजईआरटज,  नई वदललज

  ववषय वसतम ववशसषज डम.  ऐरम खतन
डम.  जसजम अहमद

ईएसडज, एनसजईआरटज,  नई वदललज
  जतवमयत वमवलयत इसलतवमयत, नई

वदललज
 समजकत दल डम.   अरणत मकहन

(ससवतवनववत)
 गतगज र कमलसज,  वदललज ववशवववदतलय

अनमवतदक  नजलम गम पतत    रतषटकरजय ममकत ववदतलयज वशकत
सससरतन, नकएडत



 

 ववषय सडचज

1. पवरचय

2.        पतदपय कज खवनजआवशयकततओस कस अधययन कज वववधयतस

3.   अवनवतयर खवनज ततव

4. सतरतसश

1. पवरचय

        सभज जजवक जजवधतवरयय मडलभडत आवशयकततएस समतन हकतज हह । उनहक       अपनज ववव कद कवध और ववकतस कस वलए

    ववहद अणमओस जजसस वक कतबक रहतइडसट,     पकरकटजन और वसत कस सतर-        सतर जलऔर खवनज लवणय कज भज जररत

   हकतज हह । इस अधयतय/      पतठ कत ममखय फककस अकतबरवनक पतदप-    पकषण पर आधतवरत हज ,    जहतस पर आप पपधक

              कज ववदकवध और ववकतस कस वलए अवनवतयर ततवय कज आवशयकतत कज वववधयय और अवनवतयरतत सरतवपत

           करनस समबसधज मतन दणडय कत अधययन करगक । आप अवनवतयर ततवय कज भडवमकत,     उनकज कमज कस ममखय लकण

               अधययन करकगस। यह पतठ आपकक जजववक नतइटकरकजन वसररजकरण कज पकरवककरयत और उसकस महतव कस बतरस मक

      ससवकपत जतनकतरज सस भज अवगत करततत हह ।

2.        पपधध कक खवनज आवशयकतनओस कध अधययन कक वववधयनस

        जडवलयस वतन सजकस जक वक एक पकरममख वनपवसतज (पतदकपववद) रस ,   इनहयनस 1861    मक सवरपकररम यह

                  पकरदवशरत वकयत रत वक पतदपक कस मवदत कज अनमपवसरवत मक भज पकषक ववलयन कस घकल मक वयसक अवसरत तक

     उगतयत जत सकतत हह । जल ससवधरन/  हतइडकरकपकवनकस (Hydroponics)       कहतस हह । उसकस बतद सस हज कई

समधतवरत/               उननत वववधयतस पकरयकग करकस पपधक कस वलए अवनवतयर खवनज पकषकय कक अवनवतयरतत तय कज जत

           सकक । इन सभज वववधयक कत वनषकषर यह हज वक पतदपक कत मवदत-रवहत,      वनधतरवरत खवनज ववलयन घकल मस

                ससवधरन करनत हह । इस वववधयय कस वलए शमदकवधकव त जलऔर खवनज पकषक लवणय कज आवशयकतत हकतज हह ।

  जतननस यकगय बततक

•              कयत आप समझत सकतस हज वक पपधय कस वलए खवनज पकषण इतनत अवनवतयर (जररज)  कयय हज?

                  शकरवसखलतवद पकरयकग कस उपरतसत पपधय कज जडय कक पकषक ववलयन कस घकल मक रखत गयत और उसमस एक ततव

         कक यत तक डतलत गयत रत वफर हटतयत गयत (  वनकतलत गयत)        यत वफर वववभनन सतसद करततओस मक वदयत गयत तक

          एक खवनज ववलयन जक वक पतदप ववदकवध कस वलए उपयमकत रत,       पकरतपत हमआ। इस वववध दतरत अवनवतयर ततवय

               कक पहचतनत गयत और उनकज कमज सस हकनस वतलस लकणय कज खकज हमयज। जल ससवधरन (Hydroponics) कज

    तकनजक कक सवबजयय जजसस टमतटर,      बजजरवहत खजरत और सलतद (Lettuce)     कस वयतपतवरक उतपतदन कस वलए

                 सफलततपडवरक उपयकग मक लतयत गयत। यह धयतन रखनस यकगय हज वक पतदप ववदकवध कस वलयस पकषक ववलयन कक

    पकरचमर मततकरत मस वतयवजय (aerated)  रखत जतए।



 

    यवद घकल अलप वतयवजय (poorly aerated) हकगत,   तब कयत हकगत?       जल ससवधरन तकनजक कक वचतकर नमबर 1

 और 2    मक वदखतयत गयत हह ।

 वचतकरग 1       पकषण ववलयन सवधरन कस वलए पकरतरवपक (आदशर)   अवसरत कज आरसख

 वचतकरग 2      जल ससवधरन दतरत पतदपय कत उतपतदन

                    पपधक कक रकडज सज आनत नलज यत नतलज कस उगतनस कस वलए रखत जततत हह । एक पमप पकषक ववलयन कक

 ससचवयतत (Reservoir)                 सस उठस हमए भतग तक नलज मक पवरससचवरत हकतत हह । ववलयन नजचस नलज मक चलत जततत

              हह और गमरतव कस कतरण वतपस ससचवयतत मक पहमसच जततत हह । इन ससट (   दज गयज वयवसरत)    मक वस पपधस वदखतयस

 गयस हह ,   वजनकज जडक (मडल)            सतत वतयवजय पकषक ववलयन मस डडबज हमई हह । तजर कत वनशतन (रसखत)  बहतव कज

वदशत/     गवत कक दशतरतत हह

3.   अवनवनयर खवनज ततव

                  मवदत मक पतयस जतनस वतलस अवधकतसश खवनज ततव जडय दतरत पपधय मक पकरवसश करतस हह । वतसतव मक अभज तक

  खकजस गयस 105     ततवय मक सस 60             सस जयतदत ततव वववभनन पपधक मक पतए गयस हज। कम छ पतदप पकरजतवतयतस

    ससवलवनयम कत सगकरसह करतज हज ,    कम छ गकलड (सकनस) कत,       जबवक नतवभकजय परजकण सरल कस नजदजक लगनस

                 वतलस पपधस रस वडयक एवकटव सटकरमवनशयम कक जमत कर लसतस हह । कम छ ऐसज तकनजकक उपलबध हह वजनकस दतरत

      पपधय मक खवनज कज नयडनतम सतनदकरतत (10-8g/mL)       कत भज पतत लगतयत जत सकतत हह ।

   ववशसष ततव जजसस C, H  और O ककवशकत          वभतज और पकरकटकपलतजम कज ससघटनत मक पकरवसश करकस पतदप वनकतय

         कत वनमतरण करतस हज। इस कतरण उनहक रपरसखत ततवय (Framework elements)      कस रप मक ससदवभरत वकयत गयत



 

   हह । इनकस अलतवत (C,H  और O) N,P           और सलफर जजसस ततव भज पकरकटकपलतजम कज ससघटनत मक पकरवसश करतस

                 हह इनहस पकरकटकपलतवजमक ततवय कस रप मक ववणरत वकयत जततत हह । पकषक ततव न कस वल पकरयतरपत मततकरत मक

 उपलबध हक,             बवलक उनकत उपयमकत अनमपतत भज हकनत चतवहयस। उदतहरण कस वलए गकलड (सकनस)  और

       वसवलवनयम जजसस वक ऊपर उललसख वकयत गयत हज ,       वतसतव मक पपधय कस वलए आवशयक हह ?

  जतननस यकगय बततक

•                    खवनज पकषण कस मतमलस मक हम यह कज सस तय कर सकतस हह वक पपधस कस वलए कयत आवशयक हह और

 कयत नहजस?

•        कयत पपधस मक मपजडद सभज ववववध खवनज ततव,    उदतहरण कस वलए,   गकलड (सकनत)   और ससवलवनयम

   वतसतव मक आवशयक हह ?

3.1    अवनवनयरतन वनधनररण कध मनपदसड

       वकसज ततव कज अवनवतयरतत कस मतपदसड वनमनतनमसतर हह - 

(अ)                 ततव कक पतदप कज सतमतनय ववदकवध और जनन हसतम वनततसत आवशयक हकनत चतवहयस। उस ततव कज

                अनमपवसरवत मक पपधस अपनत जजवन चककर पडरत नहज कर पतएस अरवत बजज भज धतरण न कर पतयक ।

(ब)     वकसज ततव कज अवनवतयरतत ‘वववशषट‘          हकनज चतवहए और इसस वकसज अनय ततव दतरत पकरवतसरतपन करनत

      सभभव नहजस हकनत चतवहए। दडसरस शबदय मक ,             वकसज एक ततव कज कमज कक वकसज अनय ततव कस दतरत दडर नहजस

   वकयत जत सकतत हह ।

(स)           ततव पतदप कस उपतपचय मक पकरतयक रप सस शतवमल हय।

                पपधस अपनज जडय दतरत अवनवतयर ततव मवदत सस लस जततस हज और पवतयय दतरत हवत कक (  अवनवतयर ततव)

(        ममखयतग नतइटकरकजन और आकसजजन सस वमलकर बनतज हह )       कक लस जततस हह । मवदत (वमटकटज)   मक पकषक ततवय

                कक कस टतयन वववनमय दतरत वकयत जततत हह जबवक मडल रकमय दतरत पकरकटतसन पमप कस मतधयम सस हतइडकरकजन

 आयनय (H+)      कक पमप वकयत जततत हह ।/           लस जतयत जततत हह । यस हतइडकरकजन आयन ऋणततमक आवसवशत मवदत

                  कस कणय सस जमडसव कस टतयनय कक ववसरतवपत करतस हह ततवक कस टतयन जडय दतरत ऊपर जतनस कस वलए उपलबध रहक ।

                 पवतयय मक उपवसरत रसधकरक कस खमलनस सस कतबरन डतई ऑकसतइड कक असदर वलयत जततत हह । और आकसजजन कक

       बतहर वनकतलत जततत हह । कतबरनडतइ ऑकसतइड कक पकरकतश       ससशलसषण पकरवककरयत कस दपरतन कतबरन सतकरकत कस

  रप मक उपयकग/     पकरयकग वकयत जततत हह ।

                उपरककत मतपदसडक कस आधतर पर कस वल कम छ हज ततव पपधय कज ववदकवध और उपतपचय कस वलए अतयसत

                 अवनवतयर मतनस गयस हज। इन ततवय कक उनकज आवशयक मततकरत कस आधतर पर दक वयतपक शकरस वणयय मस बतसटत

 गयत हह ।

i.  ववहत पकषक

ii.  सडकम पकषक



 

   ववहतक पकषक कक सतमतनयत      पतदप कस शम षक पदतरर कस 1  सस 10 वम.  गकरतम/      लजटर कज सतसद करतत कस मतधयम सस

          ववदमतन हकनत चतवहए। ववहतक पकषकय मक शतवमल हकनस वतलस ततव कतबरन,  हतइडकरकजन,  आकसजजन,

नतइटकरकजन,  फतसफकरस,  सलफर,  पकटज वशयम,        कज वलशयम और मजगनजवशयम हज। इसमक सस कतबरन,  हतइडकरकजन

   और आकसजजन ममखयतयत CO2  और H2O             सस पकरतपत हकतस हस। जबवक अनय कक मवदत सस खवनज पकषण कस रप

      मक अवशकवषत कर वलयत जततत हह ।

              सडकम पकषकय यत वफर लसशमतवतकरक ततवय कज अवनवतयरतत अतयसत सडकम मततकरत मस हकतज हह (0.1  वम.

गकरतम/        लजटर शमषक भतर कस बरतबर यत उससस कम)    । इसमक आयरन (लकहत), मजगनजज, ततसबत, मकवलबडसनम, वजसक,

बकरमन,        कलकरजन और वनवकल शतवमल हकतस हह । वजन 17        ततवय कस नतम ऊपर ववणरत वकयस गयस हह ,  इसकस अलवत

    कम छ लतभदतयक ततव जजसस सकवडयम, वसवलकमन,       ककबतलट और ससवलवनयम शतवमल हज। इनकज आवशयकतत

                  उचच शकरसणज कस पपधय कक हकतज हह । अवनवतयर ततवय कक उनकस ववववध कतयक र कस आधतर पर सतमतनय रप सस

           चतर शकरस वणयय मक बतटत जत सकतत हह । यस शकरस वणयतस इस पकरकतर हह - 

(i)        अवनवतयर ततव जजव अणमओस कस घटक हह ;        अतग ककवशकत कस रचनततमक ततव हह । (उदतहरणग-  कतबरन,

हतइडकरकजन,   आकसजजनऔर नतइटकरकजन)।

(ii)              अवनवतयर ततव जक पपधय कज ऊजतर सस समबवधसत रतसतयवनक यपवगकय कस घटक हह । (  उदतहरण पणरहवरत

(कलकरकवफल)       मक मजगनजवशयमऔर एटजपज मक फतसफकरस)।

(iii)              अवनवतयर ततव वजनकस कतरण एसजतइम सवककरय और बतवधत करतस हह उदतहरण कस वलए Mg2+ रतइबमलकज

         बतईफमसफस ट कतबक रवकसलसस आकसजवजनसस और फतसफकईनमल पतइरवसट कतबक रवकसलसस दकनय कक सवककरय

    करतत हह ।यस दकनय एसजतइम ससशलसषण        ससशलसषणजय कतबरन वसररजकरण मक अवत महतवपडणर हह रक। Zn2+ एलककहल

     कक वककरयतशजल करतत हह । तरत Mo        नतइटकरकजन उपतपचय कस दपरतन नतइटकरकवजनसस कक वककरयतशजल करतत

हज।

   जतननस यकगय बततक

•           कयत आप इस शकरसणज मक कम छ नतम और जकड सकतस हह ?       इस कतम कस वलए आपकक पहलस अधययन

         वकए गए जजव रसतयन परय कक एकतकर करनत अवनवतयर हकगत।

(iv)                कम छ अवनवतयर ततव ककवशकत कस परतसरणज ववभव कक बदलतस हह । पकटज वशयम रनधकरय कस खमलनस और बसद

                 करनस मस महतवपडणर भडवमकत वनभततत हह । आप पमनग ककवशकत कस जल ववभव कक वनधतरवरत करनस मक खवनजय कस

       ववलसय कस रप मक भडवमकत कक समरण करक ।

3.2     ववहत एवस सडकमपपषकपस कक भडवमकन

                अवनवतयर ततवय कक कई पकरकतयर करनस हकतस हह । वस पपधक कज ककवशकतओस मक हकनस वतलज वववभनन उपतपचयज

           पकरवककरयतओस मक भतग लसतस हह । उदतहरण कस वलए ककवशकत वझललज कज पतरगमयतत,    ककवशकत दकरव कस

   परतसरणजय सतसद करतत कत वनयसतकरण,    इलजकटकरमन पवरवहन तसतकर,  बफर कतयर,     एसजतइम सस ससबवनधत कतयर और

  ववहतकअणम और सह-              एसजतइम कस ममखय ससघटक कत कतयर करतस हह । कतबरवनक यत अकतबरवनक रप मक ककवशकत

               दकरव मक उपवसरत वववभनन खवनज ककवशकत कस परतसरणज दतब कक वनयसवतकरत करतस हह । वववभनन कस टतयन और



 

    एनतयन ककवशकत दकरव कस pH            पर पकरभतव डतलतस हह । आवशयक पकषक ततवय कस पकरकतर और कतयर (वककरयतएस)

   वनमन पकरकतर सस हज।

ननइटटरपजन:               इस अवनवतयर पकषक ततव कज आवशयकतत पपधक मक सवतरवधक मततकरत मक हकतज हज। इसकत

   अवशकषण ममखयतग नतइटकरसट (NO3
-)         कस रप मक हकतत हज। लसवकन कम छ मततकरत NO2.  यत NH4.    कस रप मक भज

             हकतज हह । नतइटकरकजन कज आवशयकतत पपधस कस सभज भतगय ममखयतग ववभजयकतक ऊतकय और सवककरय

      उपतपचयज ककवशकतओस मक हकतज हह । नतइटकरकजन पकरकटजन,   नयडवकलक अमलय,      ववटतवमन और हतमक रन कत एक

              पकरममख ससघटक हज। नतइटकरकजन बहमत सतरस ककएसजतइमय और एटजपज इतयतवद मक भज उपवसरत रहतज हह ।

   जतननस यकगय बततक

                  इस तथय कस पजछस कयत कतरण हज वक पवथवज कस वतयममसडल मस नतइटकरकजन कज पकरचमर मततकरत उपलबध हकतस हमए

भज, N2           अनय जजवय कस उपयकग कस वलए उपलबध नहज हह ।

        पवथवज कस वतयममसडल मक नतइटकरकजन कज पकरचम र आपडवतर हह -   नतइटकरकजन गजस (N2)   वतयम मस 79%   कस करजब हह ।

   वफर भज नतइटकरकजन (N2)               अवधकतसश जजवय कस उपयकग कस वलए उपलबध हज नहजस हह कययवक अणम मक दक

      नतइटकरकजन परमतणमओ कस बजच एक वतकरबसध (  वटकरपल बमणड)         हह वजससस यह लगभग अवककरय हक जततज हह ।

           ववदकवध कस वलए नतइटकरकजन कत उपयकग करनस कस वलए इसकत अमकवनयम (¼NH4
+½)   यत नतइटकरस ट

(NO3-)      आयन कस रप मक ससयम कत (वसरर)          हकनत चतवहए। चटकटतनक कत अपकय इन आयनक कत इतनज जयतदत

               धजमज गवत सस छकडतत हज वक वसरर नतइटकरकजन कज उपलबधतत पर इसकत नगणय पकरभतव पडतत हह ।

       इसजवलए नतइटकरकजन अकसर सभज पकरकतर कस वतततवरण (पयतरवरणय)      मक ववदकवध और बतयकमतस (जजवभतर)

                 उतपतदन कस वलए सजवमत कतरक हकतत हह । जहतस पर जजवन कत समररन करनस कस वलए उपयमकत जलवतयम और

    जल कज उपलबधतत हकतज हह ।

फमसफपरसस        पपधक दतरत फमसफकरस मवदत सस फमसफस ट आयनय (HPO24+  यत HP042-)    कस रप मक अवशकवषत

     वकयत जततत हह । फमसफकरस ककवशकत वझललज,  कम छ पकरस तटजन,      सभज नयडवकलक अमलय और नयडवकलयकटतइड कत

            एक ससघटक हह तरत सभज फमसफकरतइलसशन वककरयतओ मक इसकज आवशयकतत पडतज हह । कतबक रहतइटकरसट

              सरतनतनतरण कज मदद दतरत यह सवरप मडल ववदकवध और फल पकनस कक बढ़तवत दसतत हज।

पपटट वशयम:       पपधक दतरत इसकत अवशकषण पकटज वशयम आयन (K+)        कस रप मक हकतत हज। पपधक कस ववभजयकतक

ऊतकय, कवलकतओ,  पवतयय (पणक र)            और मडलशजषक र मस एक सज अवधक मततकरत कज जररत हकतज हज पकटज वशयम

  ककवशकतओस मक धनतयन-            ऋणतयन ससतमलन बनतए रखनस मक सहतयक हकतत हह और यह पकरकटजन ससशलसषण, रसधकरय

    कस खमलनस और बसद हकनस ,             एसजतइमय कज सवककरयतत और ककवशकतओस कक सफजत अवसरत मक बनतए रखनस मस भज

  शतवमल हकतत हज।

 कट वलशयमस      पतदप कज वलशयम कक कज वलशयम आयन (Ca2+)         कस रप मक मवदत सस अवशकवषत करतस हज। कज वलशयम

              कज आवशयकतत ववभजयकतक और ववभसवदत हकनस वतलस ऊतकय कक जयतदत हकतज हह । ककवशकत वभवत कस

                 ससशलसषण मक भज इसकत उपयकग ववशसष रप सस पटकवटकत मक कज वलशयम पसकटसट कस रप मक हकतत हह । इसकज

                आवशयकतत समसडतकरज तकम र वनमतरण कस समय भज हकतज हह । यह पमरतनज पवतयय मक एकवततकर हकतत हह । यह

                ककवशकत वझललज कज सतमतनय पकरवककरयतओ मक भज शतवमल हकतत हह । यह कम छ एसजतइमय कक सवककरय करतत हह

          तरत उपतपचयज कतयक रस कस वनयतकरण मस महतवपडणर भडवमकत पकरदतन करतत हज।



 

मटगनकवशयमस  यह पपधय/     पतदपय दतरत दकववयकजज मजगनजवशयम (Mg2+)       आयन कस रप मक अवशकवषत हकतत हह ।

 यह शवसन,               पकरकतश ससशलसषण वककरयत कस एसजतइमय कक सवककरय करतत हह और डजएनए और आरएनए कस

               ससशलसषण मक भज शतवमल हकतत हह । मजगनजवशयम कलकरकवफल कस वलय ससरचनत कत ससघटक हज। और रतइबकसकम

  कस आकतर (ससरचनत)          कक बनतए रखनस मक सहतयक हकतत हह । यह कतबक रहतइटकरसट,     वलवपड और फतसफकरस कज

      उपतपचय पकरवककरयत मक महतवपडणर भडवमकत वनभततत हह ।

 सलफर (गसधक):     गसधक कक पतदप सलफस ट (SO4
2-)         कस रप मक लसतस हह । गसधक दक अमजनक अमल-वसवसटन

(Cystine)   और मसवरयकनजन (Methionine)          मस पतयज जततज हज तरत बहमत सस ववटतवमन जजसस (रतयमजन,

बतयकटजन,  ककएसजतइम ।)       और फस रसडमवकसन कत ममखय ससघटक हह ।

 लपहन (आयरन):      पपधस लकहस कक फस वरक आयन (Fe3+)           कस रप मक लसतस हह । पपधक कक अनय सडकमपकषक ततवक कज

              तमलनत मक लकहस कज अवधक मततकरत आवशयकतत हकतज हह । यह फस रसडमवकसन और सतइटकककरकम जजसस पकरकटजन

               कत ससघटक हज जक इलसकटकरतन सरतनतसतरण मक ससलगन रहतत हह । इलजकटकरतन सरतनतनतरण कस समय इनकत फस रस

(Fe2+)   सस फस वरक (Fe3+)              कस रप मस ववपरजत ऑकसजकरण हकतत हज। यह कस टसलजज एसजतइम कक सवककरय कर दसतत

   हज। और पणरहवरत (कलकरकवफल)         कस वनमतरण कस वलए अवनवतयर हकतत हह । लकहत फस रसडमवकसन,  फलसवक पकरकटजन,

   आयरन पकरकवफवरन पकरकटजन (  सतइटकककरकम,  परऑकसजडसजसस,   कस टसलसजसस इतयतवद)    कत एक ससरचनततमक

 घटक हह ।

ममगनकजस    यह मजगनस आयन (Mn2+)          कस रप मक अवशकवषत वकयत जततत हज। यह पकरकतश ससशलसषण, शवसन

              और नतइटकरकजन उपतपचय कस अनसक एसजतइमय कक सवककरय करतत हह । महगनजज कत पकरममख कतयर पकरकतश

                ससशलसषण कस दपरतन जल कस अणमओस कक ववखवणडत कर आकसजजन कक उतसवजरत करनत हह । यह शवसन कस

 एसजतइम (      मजवलक वडहतइडकवजनसज और ऑकजसलक सकसजवनक वडकतबक रकसजलसज)    और नतइटकरकजन उपतपचय

(  नतइटकरतइट वरडकटसस)           कस सवककरयत। सवककरय कततर कस रप मक कतयर कत करतत हह ।

वजसकस    पतदप वजक ककर Zn2+              आयन कस रप सस पकरतपत करतस हह । यह अनसकक एसजतइमय कस ववशसष रप सस

    कतबक रकसजलसस कक सवककरय करतत हह ।

तनसबन:    यह कयडवपकरक आयन (Cu2+)           कस रप अवशकवषत हकतत हज। यह पतदपय कज समपडणर उपतपचयज वककरयतओस

       कस वलए अवनवतयर हकतत हज। लकहस कज तरह,        यह भज रसडमकस अवभवककरयत सस जमडस ववशसष   एसजतइमय कस सतर

 सलसगन (जमडत)          रहतत हज। तरत यह ववपरजत वदशत मस भज Cu+  सस Cu2+      मक आकसजकव त हकतत रहतत हह । यह

          फमसफकरस और कतबतरहतइडकरसट कस उपतपचय कस वलए भज आवशयक हकतत हह ।

बपरपनस  यह BO33-  यत B4O7
2-.          आयनय कस रप मक अवशकवषत हकतत हह । इसकज अवनवतयरतत Ca2+  कक गकरहण

  और उपयकग करनस ,    वझललज कज कतयरशजलतत,   परतग असकम रण,     ककवशकत दजघज रकरण और कतबतरहतइडकरसट

      सरतनततरण मक हकतज हह । यह फडल वखलनस ,         फल लगनस और पकरकतश ससशलसषण और नतइटकरकजन उपतपचय कस

                 वलए भज आवशयक हकतत हज। यह मवदत मस गवतशजल रहतत हज इसजवलए यह वनकतलण कस वलए भज ससभतरज

              कतरक हह । वनकतलण रसतजलज वमटकटज मस सस बकरमन कज पयतरपत मततकरत कक हटत दसतत हज ,    लसवकन रकडज मततकरत मक

        महजन गतद यत वमटकटज कम हकतत हज। उचच pH          मक उन खवनजक कस वलए बकरमन कत वनकतलण बकरमन कक

      अनमपलबध कर सकतत हज। जबवक कम pH         तय बकरमन कक ममकत करतत हज वजससस गजलज जलवतयम /  नम जलवतयम

  मक वनकतलण (Leaching)                हकनस कत जयतदत खतरत हकतत हह । यह बकरसकस कस रप मक अनय खवनजय कस सतर



 

                अवकसपण दसतत हह वजस रप मक इसकत उपयकग पहलज बतर वमटकटज कस पडरक कस रप मस 400   सतल पहलस वकयत

  गयत रत।

ममवलबडधनम:     पतदप इसस ममवलबडसट आयन (Mo22+)     कस रप मक लसतस हह ।     यह नतइटकरकजन उपतपचय कस अनसकय

               एसजतइमय जजसस वक नतइटकरकवजनसज और नतइटकरस ट वरडकटसस तरत कई अनय एसजतइमय कत घटक हह । इसकत

              सबसस महतवपडणर कतयर नतइटकरकजन वसररजकरण करनत हह कययवक यह नतइटकरस ट वरडकटसस कत एक उतपस कररक हह ।

   यह एसकतवबरक एवसड (अमल)        कस ससशलसषण कस वलए भज अवनवतयर हह ।

कलपरकनस    इसस कलकरतइड एनतयन Cl–          कस रप मक अवशकवषत वकयत जततत हह । पकटस वशयम K+  तरत सकवडयम

Na+                  कस सतर वमलकर यह ककवशकतओस मक ववलसय कज सतसद करतत कक ससतमवलत कस वनधतररण मक सहतयक हकतत हह ।

          यह पकरकतश ससशलसषण मक जल कस ववखणडन कस वलए अवनवतयर हह ,      वजससस आकसजजन कत उतपतदन हकतत हह ।

     पकरकतश ससशलसषण कस फकटकवससटम II     मक जल कस फकटकलतइवसस (Photolysis)     कस वलएआवशयक हज।

3.3      अवनवनयर ततवपस कक अपयनरपततन कध लकण

          जब कभज भज अवनवतयर ततवय कज आपडवतर सजवमत हक जततज हह ,         तब पतदपय कज ववदकवध रक जततज हह ।

            अवनवतयर ततवय कज वह सतसनद करतत वजससस पतदपय कज ववदकवध रक हक जततज हह ,    वह ककरतसवतक सतसनदकरतत

                   कहलततज हह । कक रतसवतक सतसद करतत कस कम हकनस पर ततव वभनन हक जततत हह । पकरतयसक ततव कज पतदपय मक एक यत

         अवधक ववशसष ससरचनततमक और कतयतरतमक भडवमकत हकतज हह । अतग पकरतयसक/      उकत ततव कज कमज सस पतदपय

        मक कम छ आकतवरकजय बदलतव आतस हह । यस आकतवरकजय पवरवतरन/       बदलतव उस ततव कज अपयतरपततत कक दशतरतस

      हह वजसस अपयतरपततत ससबसधज लकण कहतस हह ।

 अपयतरपततत लकण,     ततव कस वहसतब सस वभनन-            वभनन हकतस हह और पपधस मक इस ततव कज आपडवतर पयतरपत मततकरत

                     मक करतनस सस यस लकण ववलमपत हक जततस हह । यदवप यवद कमज रह जतयस तक पपधस कज मवतयम तक हक जततज हह ।

        पतदपय कस भतग जक अपयतरपततत कस लकण वदखततस हह ,          उकत ततव कज गवतशजलतत पर भज वनभरर करतस हह ।

           पतदप मक जहतस ततव सवककरयतत सस गवतशजल बनस रहतस हह तरत तरण/     यमवत ववकतसशजल ऊतकय मक वनयतरवतत

                हकतस हह । वहतस अपयतरपततत कस लकण ऊतकय मक पहलस पकरकट हकतस हह । उदतहरण कस वलए नतइटकरकजन,

             पकटक वशयम और मजगनजवशयम कज अपयतरपततत कस लकण सवरपकररम जजणरमतन पवतयय मक वदखतयज दसतस हह ।

           पमरतनज पवतयय कस वजन जजव अणमओस मक यस ततव पतयस जततस हह ,       ववखसवडत हककर नई पवतयय तक गवतशजल वकयस

 जततस हह

  जतननस यकगय बततक

•    पतदप जजणरतत कयत हज?

            पपधक कस उमकर बढ़नस कज पकरवककरयत पतदप जजणरतत कहलततज हह । पपधय मक तनतव-     पकरस वरत और उमकर सस ससबसवधत

               ववकतस ससबसधज उमकर दकनक बढ़नस लगतज हज। पणर जजणरतत कस दपरतन कलकरकवफल कत करण कस रकटजनमइड कक

            पकरकट करतत हज। और पतझड कस पसडय मक शरद ऋतम कस पतय (पणक रस)        कस रसग कत कतरण हज। पणर जजणरतत कत

       महतवपडणर कतयर पकषक ततवय कत चककरजकरण हकतत हह ,       अवधकतर नतइटकरकजन पपधय कज ववदकवध और भसडतरण



 

       कस असगक कस वलए आवशयक हज। जनतमओस (पकरतवणयय)         कस ववपरजत पपधस लगतततर नए असगक कत वनमतरण करतस

                 हह । और पमरतनस असगक कक पकषक ततवय कस वनयतरत कक अवधकतम करनस कस वलए एक उचच वनयवमत जजणरतत

    पकरवककरयत सस गमजरनत पडतत हह ।

            जब ततव अगवतशजल हकतस हज और वयसक असगय कस बतहर अवभगवमत नहजस हकतस ,    तक अपयतरपततत लकण नई

               पवतयय मक पकरकट हकतस हह । उदतहरण कस वलए ततव जजसस कज वलशयम ककवशकत कज ससरचनतततमक इकतई कत

                   भतग हज। अतग यस आसतनज सस रपतनतवरत नहजस हकतत हज। पपधस कस खवनज पकषण कत यह पहलस कव वष और उदतन

               ववजतन कस वलए आवशयक और महतवपडणर हह । पपधक दतरत दशतरए जतनस वतलस अपयतरपततत कस लकणय कस

 अतगरत कलकरकवसस,  वनककरकवसस,    अवरद पतदप ववदकवध,        पवतयय व कवलकतओस कत झडनत और ककवशकत

               ववभतजन कत रकनत आवद शतवमल हकतस हह । पवतयक सस कलकरकवफल कज कमज कस कतरण पजलतपन आनत ,

     कलकरकवसस कहलततत हज। यस लकण N, K, Mg, S, Fe, Mn, Zn और Mo       कज कमज कस कतरण हकतस हह । ठजक

             उसज तरह वनककरकवसस यत ऊतकय यत पकरममख रप सस पवतयक कज मवतयम भज Ca, Mg, Cu, K    कज कमज कस कतरण

  हकतज हह । N,K,S, Mo              कज अनमपवसरवत यत वफर इनकस वनमन सतर कस कतरण ककवशकत ववभतजन रक जततत हह ।

    कम छ ततव जजसस वक N.S.  औरMo              कज सतनदकरतत कम हकनस कस कतरण पम षपन मस दसरज हक जततज हज। आप उपरककत

           वववरण कस अनमसतर दसख सकतस हह । वक वकसज भज ततव कज अपयतरपततत/        कमज सस बहमत सस लकण पकरकट हक

          हकतस हह । और यह लकण एक यह वववभनन ततवय कज अपयतरपततत/        कमज सस हक सकतस हह । अतग अपयतरपत ततव

                  कक पहचतननस कस वलए पपधस कस वववभनन भतगय मक पकरकट हकनस वतलस लकणय कत अधययन करनत पडतत हह और

 उपलबध मतनक/        मतनय ततवलकत सस तमलनत करनज पडतज हह ।

            हमक इस बतत कक भज जतननत जररज हज वक समतन ततव कज कमज/     अपयतरपततत हकनस पर वकनतम पपधस ,  वभनन

   पकरवतवककरयत भज दसतस हह ।

  जतननस यकगय बततक

•   कलकरकवसस कयत हह ?

•   वनककरकवसस कयत हह ?

•       समतन ततव कज कमज हकनस पर वभनन-       वभनन पपधस वभनन पकरवतवककरयत कयय दसतस हह ?

3.4     सडकम पपषकपस कक आववषतन

   सडकम पकषकक कज अवनवतयरतत/             आवशयकतत हमसशत नयडन मततकरत मक हकतज हज। जबवक मतमडलज सज कमज सस भज

            अपयतरपततत कस लकण और अनय ववदकवध आववषतत उतपनन करतज हह । दडसरस शबदय मक ,   सतनदकरततओ कस ससकजणर

 परतस (पवरसर)                मक हज ककई ततव अनमकडलतम हकतत हज। वकसज खवनज आयन कज यह सतनदकरतत जक ऊतकय कस

   शमषक भतर मक 10     पकरवतशत कज कमज करक ,           उसस आववष मतनत गयत हह । इस तरह कज ककरतसवतक सतनदकरतत

                वववभनन सडकम मतवतकरक ततवय कस बजच वभनन हकतज हज। आववषतत कस लकणय कक पहचतन पतनत कतफज ममवशकल

 हह ।

वभनन-         वभनन पतदपय कस ततवय कज आववषतत कत सतर वभनन-         वभनन हकतत हह । कई बतर वकसज एक ततव कज

      अवधकतत दडसरस ततव कस अवधगकरहण कक अवरद/         बतवधत करतज हह । उदतहरण कस वलए मजगनजज कज आववषतत



 

   कस पकरममख लकण हज -              भडरस धबबय कत उतपनन हकनत जक वक कलकरकवटक वशरतओस यह जतननत अवत आवशयक हज।

                वक लपह और मजगनजवशयम कस सतर मह गनजज कत अनरतगकरहण और मह गनजवशयम कस सतर एसजतइम मक जमडनस कस

             वलए पकरवतयकवगतत करतत हह । मजगकसनजज सतमभशजष मस कज वलशयम सरतनतनतरण कक भज बतवधत करतत हह ।

     इसजवलए मह गनजज कज अवधकतत सस लपह,           मजगनजवशयम और कज वलशयम कज कमज हक जततज हह । इस तरह जक

        लकण हमक मह गनजज कज कमज कक पकरतजत हकतस हज ,         वस लकण वतसतव मक लपह मजगनजवशयम और कज वलशयम कज

    कमज सस हकतस हह । Cu, As     इतयतवद जजसस खवनत वववशषट दशतओस/     पवरवसरवतयय सस पकरकटकपलतजम पर अपनत

      आववषतलम पकरभतव छकडतस हह । कयत यह जतनकतरज/    जतन वकसतनय कस वलए,     बतगवतनय यत वफर आपकस वकचन-

        गतडरन मस आपकस वलए लतभदतयक हक सकतज हह ।

  जतननस यकगय बततक

•        पतदपय कस वलए खवनजआववषतत कयत हकतज हह ?

•                पतदपय कस वलए खवनज आववषतत कत यह जतन कज सस वकसतनक और बतगबतनय कस वलए लतभकतरज हक

 सकतत हह ?

4. सनरनसश

    पपधस अपनत अकतबरवनक पकषण वतयम ,    जलऔर वमटकटज (मवदत)         सस पकरतपत करतस हह । पपधस कई पकरकतर कस खवनज

                ततवय कत अवशकषण करतस हह । पपधक कक उनकस दतरत अवशकवषत वकयस गयस सभज ततवय कज आवशयकतत नहजस

      हकतज हह । अब तक खकजस गयस 105      सस अवधक ततवय मक सस 21        सस कम ततव पतदपय कज सतधतरण ववदकवध एवस

              पवरवधरन कस वलए आवशयक और लतभदतयक हकतस हह । अवधक मततकरत मक अवनवतयर ततव ववहतपकषक जबवक

             कम मततकरत मक अवनवतयर ततव सडकम पकषक कहलततस हह । यस ततव यत तक पकरकटजन,  कतबक रहतइडकरसट,  वसत,

               नयडवकलक अमलय आवद कस अवनवतयर ससघटक हकतस हह यत वफर पपधक कज ववववध उपतपचयज पकरवककरयतओ मक

                  भतग लसतस हह । इनमक सस वकसज एक अवनवतयर ततवय कज कमज सस अपयतरपत कत लकण कक पकरकट करतस हह ।

कलकरकवसस,  वनककरकवसस,   अवरद ववदकवध,          अवरद ककवशकत ववभतजन आवद पकरममख हज। पतदप इन खवनजय

              कक सवककरय और वनवषककरय अवशकषण कस मतधयम सस दतरत गकरहण करतस हह । यस जतइलम (दतर)  ऊतकय दतरत

           जल पवरवहन कस सतर पपधय कस वववभनन भतगक तक पहमचतयस जततस हह ।


