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1. पवरचय

ककवशकत एक जजववत जजव कज मडल ससरचनततमक और कतयतरतमक इकतई    हह। ककवशकतएस वववभनन आकक वतयय
              और आकतरय कज हकतज हह और वववभनन पकरकतर कप कतयर करतज हह । वपछलज इकतई मम ,   हमनप जसतण ककवशकतओस,

 पतदप ककवशकतओस,            पकरककह वरयकवटक और यडकप वरयकवटक ककवशकतओस मम उनकप वगज रकरर कप ववषय मम उनकज
               ककवशकजय ससरचनत कप आधतर पर चचतर कज। इस इकतई मम हम ककवशकतओस कज आसतवरक ससरचनतओस और

   उनकप अनतत वझवललकत तसतकर        पर चचतर करम गप वजसमम ककवशकतओस कप वववभनन उप-     घटक शतवमल हकतप हह वजनहम
'    ककवशकतसग कहतप हह।

2.  ककवशकन वझललक

            ककवशकत वझललज यत पलतजमत वझललज जजवदकरवय यत ककवशकत जजवदकरवय कप वझललजदतर आवरर कक
               ससदवभरत करतत हह। वझललज बतहरज सतह पर ऑवलगकसहकरतइड कप सतर वलपकपकरकटजन सप बनज हकतज हह। यह

       पकरकक वत मम सणरकततमक और कप वल चयवनत पतरगमय हकतज
        हह। पलतजमत वझललज कज सतह पर कई गकरतहज सरल,

 ससलगन सरल,       पहचतन सरल और पकरवतजन हकतप हह ।
      वनमनवलवखत आकक वत मम पलतजमत वझललज कज ववसतकत

    ससरचनत कक दशतरयत गयत हह। 

   पकरसततववत कज गई रज,     वजसमम वलवपड दकववसतह पकरकटजन
       दतरत पकरवतचछप वदत हकतत हह। पकरकटजन और वलवपड कत

 अनणपतत अलग-      अलग ककवशकत पकरकतरय मम कतफज वभनन
   हकतत हह। मतनव मम ,      रवधरतरण कज वझललज मम लगभग 52

   फजसदज पकरकटजन और 40      फजसदज वलवपड हकतप हह । वझललज
        पकरकटजन कक अलग करनप कज सणववधत कप आधतर पर, असगभडत

          व पवरधजय पकरकटजन कप रप मम ववभकत वकयत जत सकतत हह।
        पवरधजय पकरकटजन वझललज कज सतह पर हकतप हह जबवक
         असगभडत पकरकटजन आसवशक यत पडरर रप सप वझललज मम धससप

 हकतप हह ।

वचतकर:  यडकप वरयकवटक ककवशकत   वझललज कत पकरदशरन



 

     जहसत कज आकक वत मम वचवतकरत हह ,          ककवशकत वझललज कज ससरचनत फमसफकवलवपड दकववसतह कज बनज हकतज हह , जक
अलफत-             हपवलकस पकरकटजन दतरत पकरवतचछप वदत हकतज हह। पलतजमत वझललज कज यह ससरचनत वससगर एसड

 वनककलसन (1972)  ‘   ’        दतरत तरल वकमज रर नमडनत कप रप मम सतसद करपकरवरतत कप अनणसतर जहसप -   उचच सतसद करतत सप
                   वनमन सतसद करतत कज ओर सतधतरर ववसरर दतरत इस वझललज सप हककर जततप हह । जल भज इस वझललज सप उचच

                  सतसदकरतत सप वनमन सतसद करतत कज ओर गवत कर सकतत हह। ववसरर दतरत जल कप पकरवतह कक परतसरर कहतप हह।
            चडचवक धकरवजय अरण जक अधकरवजय वलवपड दकववसतह सप हककर नहजस जत सकतप ,     उनहम वझललज सप हककर

                पवरवहन कप वलए वझललज कज वतहक पकरकटजन कज आवशयकतत हकतज हह। कण छ आयनय यत अरणओस कक वझललज
      सप हककर उनकज सतसद करतत पकरवरतत कप ववपरजत,             जहसप वनमन सप उचच सतसद करतत कज ओर लप जतयत जततत हह।

         इस पकरकतर कत पवरवहन एक ऊजतर पर आधतवरत पकरवककरयत हह ,        वजसमम एटजपज कत उपयकग हकतत हह वजसप
    सवककरय पवरवहन कहत जततत हह , जहसप ,   सकवडयमआयन (Na+)/  पकटह वशयमआयन(K+)  पसप।

   पलनजमन वझललक कक आर-  पनर पवरवहन

                 पलतजमत वझललज कप कतयक रस मम सप एक सबसप महतवपडरर कतयर अरणओस कत पवरवहन हह। वझललज चयवनत रप सप
                 अपनप दकनय ओर ममजडद कण छ अरणओस कप वलए पतरगमय हकतज हह। कई अरण वबनत वकसज ऊजतर कज आवशयकतत

            कप इस वझललज सप हककर आतप हह वजसप वनवषककरय पवरवहन कहतप हह।

 वचततर:   सकलललर वडफयडजन (  वनवषकतरय पवरवहन)  कन वचततरण        

 वचततर: सकवडयम-     पकटक वशयम पसप कक वकतरयन (  सवकतरय पवरवहन)



 

तनवलकन:        सवकतरय पवरवहन और वनवषकतरय पवरवहन कक बकच असतर

कतर. सस  सवकतरय पवरवहन  वनवषकतरय पवरवहन

1. इसमम  ककवशकत दतरत ऊजतर कत वयय हकतत हह वनवषकक रय पवरवहन मम  ऊजतर कत वयय नहजस हकतत हह

2.
यह आमतमर पर सतसद करतत   यत ववदणतक
रतसतयवनक पकरवरतत  कप ववपरजत हकतत हह

यह सदहव सतसद करतत पकरवरतत   कज तरफ हकतत हह

3.

यह ककवशकतओस मम  पदतरकरस कप  ससचय मम  
सहतयतत करतत हह

यह ककवशकत मम  पदतरकरस  कप ससचय कज अनणमवत नहजस 
दपतत हह  जब तक वक उनहम  वसरर यत उपयकग नहजस 
वकयत जततत हह

4. स  वकक रय पवरवहन एक जजवनपकरद पकरवकक रयत हह यह एक भमवतक पकरवकक रयत हह

5. यह  एकवदशततमक हह यह दकवववदशततमक हह

6.

यह  ऑकसजजन कज  मततकरत मम  यत ततपमतन मम  
कमज     सप कम हक जततत हह  यत रक जततत हह।

वनवषकक रय पवरवहन इनमम  सप  वकसज सप  भज पकरभतववत 
 नहजस हकतत हह।

     गतरनम धननतमकऔर गतरनम ऋणनतमक जकवनणल

  पकरककह वरयकवटक ककवशकतओस मम ,    ककवशकत एक जवटल वतकर-      सतरजय आवरर सप ढकज हकतज हह ,  वजसमम गलतइकक
-    कह वलकस सबसप बतहरज परत,     ’        वजसकप बतद ककवशकत वभवत और पलतजमत वझललज हकतज हह। यप सभज परतम

     ‘  ’      ककवशकत कज सणरकत करतज हह । गकरतम अवभरसजक सप पकरवतवककरयत करनप कप आधतर पर,   जजवतरणओस कक गकरतम
          धनततमकऔर गकरतम ऋरततमक जजवतरण मम वगज रकक त वकयत जत सकतत हह।

वचततर:    गकरतम धनततमक कककसज (   सटह वफलककककस ऑवरयस ATCC 25923, बहगनज)  और गकरतम- ऋरततमक
 बपवसलज (   इशरजवकयत ककलज ATCC 11775, लतल)       कप गकरतम अवभरसजन कज वमवशकरत सडकम छवव



 

     

        वचतकर:         गकरतम धनततमक और गकरतम ऋरततमक जजवतरण कप बजच असतर

    पतरककक वरयकटतस मम अनय वझललकदनर ससरचननएस

               वववभनन जजवतरणओस मम गलतइकककह वलकस कज ससरचनत और मकटतई मम वभननतत हकतज हह। कण छ मम यप ढजलज
                    आचछद हकतज हह वजसप अवपसक पतर कहतप हह व दडसरक मम यह मकटज और कठकर व दडसरक मम यह मकटज और

                 कठकर आवरर कप रप मम हक सकतज हह जक समपणवटकत कहलततज हह। ककवशकत वभवत ककवशकत कप आकतर कक
                वनधतरवरत करतज हह और एक सशकत ससरचनततमक भडवमकत पकरदतन करतज हह जक कज जजवतरण कक फटनप तरत
       वनपतवतत हकनप सप बचततज हह। पलतजमत वझललज अधर-         पतरगमय पकरकक वत कज हकतज हह और इसकप दतरत ककवशकत

               बतह वतततवरर सप ससपकर बनतयप रखतज हह। ससरचनततमक रप सप यह वझललज यडकप वरयकटकस कज वझललज कप
  समतन हकतज हह।

 फह लतव पणवटकतओस,             नवलकतओस और पटवलकतओस कप रप मम हकतप हह । इनकप कतयक रस मम शतवमल हह :

•    ककवशकत वभवत कत वनमतरर

•        डजएनए पकरवतकक वत व इसकप ससतवत ककवशकतओस मम ववतरर

• शवसन

•  सकरतवज पकरवककरयतएस

•         पलतजमत वझललज पकषट कपतकर और एसजतइम मततकरत मम वकदकवध।

•                कण छ पकरककह वरयकटकस जहसप नजल हवरत जजवतरण कप ककवशकत दकरवय मम वझललजमय ववसततर हकतप हह वजनहम
    वररकज लवक कहत जततत हह ,     वजसमम वररक पतए जततप हह।



 

 वचतकर:     वररक यणकत नजल हवरत जजवतरण

              एक ववशपष वझललजदतर ससरचनत जक पलतजमत वझललज कप ककवशकत मम फह लतव सप बनतज हह कक,  मजसकजकम कहतप
                हह । यप जजवतरण ककवशकतएस चलतयमतन अरवत अचलयमतन हकतज हह । यवद वक चलतयमतन हह तक उनमप ककवशकत

               वभवत जहसज पतलज ससरचनत वमलतज हह वजसप कशतवभकत कहतप हह। जजवतरणओस मम कशतवभकत कज ससखयत व
             ववनयतस कत ककरम वभनन हकतत हह। जजवतरण कशतवभकत तजन भतगक मम बचटत हकतत हह -  तसतण ,   असकण श और
                 आधतरजय शरजर। तसतण कशतवभकत कत सबसप लसबत भतग हकतत हह और ककवशकत कज सतह सप बतहर कज ओर

     फह लत हकतत हह। कशतवभकत कप अलतवत,            रकम व झतलर भज जजवतरणओस कज सतह पर पतई जतनप वतलज ससरचनतएस
              हह लपवकन यप गवतशजलतत मम भडवमकत नहजस वनभततज हह । रकम लमबज नवलकतकतर ससरचनत हकतज हह ,   जक ववशपष

                  पकरकतर कज पकरकटजन सप बनज हकतज हह। झतलर लघणशडक जहसप तसतण हह जक ककवशकत कप बतहर पकरववधरत हकतप हह।
                   कण छ जजवतरणओस मम यह उनकक पतनज कज धतरत मम पतई जतनप वतलज चटकटतनय व पकषक उतकक सप भज वचपकनप मम

   सहतयतत करतत हह।

               वचतकर:    जजवतरण ककवशकत मम मजसकजकम



 

      वचतकर:     एक गकरतम ऋरततमक जजवतरण कशतवभकत

 ककवशकन वभवत

      ककवशकत वभवत ककवशकत कज एक ढकढ़ ,   बतह ससरचनत हह ,          जक आकतर तरत शवकत पकरदतन करतज हह और उसप
    वकसज भज पकरकतर कप दबतव,              यतसवतकरक कवत यत बतह अवयवय सप उसकज रकत करतज हह । यह ककवशकतओस कप
                 मधयआपसज ससपकर बनतयप रखनप तरत ककवशकत कप असदर और बतहर पदतरक र कप पकरबसधन मम भज सहतयतत करतत

   हह। ककवशकत वभवत सपलयडलकज,  गहलकटह नस,           महनतसस व खवनज जहसप कह वलशयम कतबक रनपट कज बनज हकतज हह ,
     जबवक अनय पमधय मम यह सपलयडलकज,  हपवमकप लणलकज,          पपवकटन और पकरकटजन सप बनज हकतज हह। नव पतदप

                ककवशकत कज ककवशकत वभवत मम वसरत पकरतरवमक वभवत मम वकदकवध करनप कज कमतत हकतज हह हकतज हह , जक
              ककवशकत कज पवरपकवतत कप सतर घटतज जततज हह व इसकप सतर ककवशकत कप भजतर (   वझललज कज तरफ)

      दकववतजयक वभवत कत वनमतरर हकनप लगतत हह।

वचतकर:      पतदप ककवशकत वभवत कत एक असश   वचतकर:  पतदप       ककवशकत मम पकरदवशरत पकरतरवमक और दकववतजयक वभवत



 

       ककवशकन वझललक और ककवशकन वभवत कक बकच असतर

             ककवशकत वभवत और ककवशकत वझललज ककवशकत कप चतरय ओर एक सणरकततमक आवरर हकतप हह ,  हतलतसवक
              उनकज ससरचनतओस और कतयक रस मम कण छ असतर हकतत हह। इनहम वनमनतनणसतर दपखत जत सकतत हह।

कतर. सस ककवशकन वझललक ककवशकन वभवत

1.
ककवशकत वझललज कक पलतजमत वझललज यत
पलतजमत लपममत कप   नतम मम  भज जतनत जततत हह।

ककवशकत वभवत ककवशकत कत सबसप बतहरज आवरर
हह। ककवशकत वभवत,  ककवशकत वझललज कक
आचछतवदत करतज हह।

2.

ककवशकत वझललज लगभग सभज पकरकतर कज
ककवशकतओस मम   ममजडद हकतज हह।

  ककवशकत वभवत जजवतरण ,  कवक,  शहवतल और पतदप
ककवशकत मम   ममजडद हकतज हह। यह जसतण  ककवशकत और
पकरकटकजकआ मम   अनणपवसरत हकतज हह।

3.

ककवशकत वझललज एक जहववक वझललज हह ,  जक
अधर-पतरगमय हह। यह कण छ पदतरकरस  कक हज

      अपनप असदर सप पवरवहन करनप ककवशकत वझललज
   एक जहववक वझललज हह ,   जक अधर-  पतरगमय हह।
       यह कण छ पदतरक रस कक हज अपनप असदर कज

अनणमवत दपतज हह।

ककवशकत वभवत कत कतयर वववभनन ककवशकतओस मम
अलग-अलग हकतत हह। बहण -ककवशकजय ककवशकत

      वभवत कत कतयर वववभनन ककवशकतओस मम जजवय मम ,
यह   उनकप बतह आकतर कप  वलए वजममपदतर  हकतत हह।
यह कप वल बडप अरणओस कक ककवशकत मम  पकरवपश करनप
सप  रककतत हह  और  इस पकरकतर ककवशकत मम  ववषतकततत
कक रककतत हह।

4.

यह ककवशकत कप   आतसवरक घटकय कक बतहर सप
अलग करतज हह। ककवशकत वझललज, ककवशकत
कप   ककवशकजय कस कतल कक सहतयतत पकरदतन
करतज हह ,  ककवशकत कक आकतर दपतज हह ,  और
अवतवरकत ककवशकजय आधततकरज सप  ऊतकय कप
वनमतरर मम  मदद करतज हह।

ककवशकत वभवत कत कतयर ककवशकत कक शवकत और
कठकरतत पकरदतन करनत हह। यह यतसवतकरक बलय सप
ककवशकत कज रकत करतत हह।

5.

ककवशकत वझललज पकरकटजन, कतबकरहतइडकरपट और
वलवपड सप  बनज हकतज हह। इसमम  तजन पकरकतर कप
वलवपड पतए जततप  हह , जहसप , गलतइककवलवपडकस,
फमसफकवलवपडकस और सटप रमयड।

ककवशकत वभवत कज ससरचनत पकरककह वरयकवटक और
यडकप वरयकवटक ककवशकत मम  वभनन हकतज हह।
पकरककह वरयकटकस मम ,  ककवशकत वभवत कज आसतवरक परत
पपवपटडकगलतइकन और बतहरज परत वलपकपकरकटजन,
वलपकपमलपसपकप रतइड सप  बनज हकतज हह। यडकप वरयकटकस मम ,
पकरतरवमक ककवशकत वभवत सपलयडलकज सप  बनज हकतज
हह ,    मधय पटवलकत पपवकटन सप  बनज हकतज हह ,  जकवक
एक पमलजसपकप रतइड हह  तरत दकववतजयक ककवशकत
वभवत सपलयडलकज और वलवगनन सप  बनज हकतज हह।

6.

पलतजमत वझललज    लचजलज नहजस बवलक पतरगमय
हकतज हह।

ककवशकत वभवत लचजलज हकतज हह  तरत यह टतवगरवडवट
(सफजवत) कक वनयसवतकरत करतज हह।



 

3.  ककवशकनसग (  ककवशककय असगक)

  ककवशकतसगक कक उप-         ककवशकजय ससरचनतओस कप नतम सप भज जतनत जततत हह ,       जक कज वववशषट रप रखतप एवस
         वववभनन कतयर करतप हह जबवक इनकप बतहर ककवशकतदकरवय हकतत हह ,        इनहप सभज पदतरर पकरदतन वकए जततप हह जक

                आम तमर पर ककवशकत मम ममजडद हकतप हह । ककवशकत मम पतए जतनप वतलप वववभनन ककवशकतसगक मम सडतकरकवरकत,
लवक,   असतदकररवयज जतवलकत,  गमलजजकतय,           लयनकतय आवद शतवमल हह । आइए हम इन ककवशकतसगक मम सप

              पकरतयपक कप बतरप मम उनकज वववशषट ससरचनतओस और कतयक रस कप बतरप मम ववसततर सप जतनम ।

4.   असतदतररवयक जनवलकन (  ईआर)

         असतदकररवयज जतवलकत कप अतयवधक जवटल और भडलभणलहयत ससरचनत कक 1945    मम ककवशकत जजवववजतनज कजर
पकटरर,        अलबटर कलतउड और अनरसट फण लमहन दतरत एक "   फजतत रपज जतवलकत"     कप रप मम सवरपकररम ववररत

 वकयत गयत,      उनहयनप ककवशकत कप पकररम सणकम रपखत-    वचतकर कक वदयत रत।1940      कप दशक कप असत और 1950 कप
   दशक कप पकरतरसभ मम ,      पकटरर और उनकप सहयकवगयय हपलपन पज.      “रममपसन और फक रतसवसस कलमन नप असतदकररवयज

”                  जतवलकत शबद कत पकरयकग इस ककवशकतसग कप वलए वकयत । पकटरर नप बतद मम रकम दपश मम जनमप अमपवरकज
   ककवशकत जजवववजतनज जमजर ई.            पतलडप कप सतर वमलकर ईआर कज पकरमणख ववशपषततओस कप बतरप मम बततयत।

       सभज यडकप वरयकवटक ककवशकतओस मम एक असतदकररवयज जतवलकत (ईआर)      हकतज हह । जनतण ककवशकतओस मम , ईआर
              आमतमर पर ककवशकत कप वझललजदतर अवयवय कप आधप सप अवधक भतग कत गठन करतत हह।

             इलपकटकरतन सडकमदशज र सप अधययन कप पशचतत यह पतत चलत कज यडकप वरयकवटक ककवशकतओस कप ककवशकतदकरवय
 मम चपटप ,    आपस मम जणडप ,            रहलज यणकत छकटज नवलकतवत जतवलकत तसतकर वबखरत रहतत हह वजसप असतदकररवयज

 जतवलकत (ईआर)   कहत जततत हह।

     ईआर असतरतककवशकजय सरतन कक दक अलग-      अलग ककषठक मम ववभतवजत करतत हह ,  अरतरतक,  लयडवमनल
(    असतदकररवयज जतवलकत कप भजतर)    और अवतवरकत लयडवमनल (  ककवशकतदकरवय वतलप)    ककषठ। पकरतयत वरबकसकम इ

                  आर कज बतहरज सतह पर वचपकप दजखतप हह । वजस असतदकररवयज जतवलकत कप सतह पर यह रतइबकसकम वमलतप हह
    उसप खणरदरज असतदकररवयज जतवलकत (  आर ईआर)          कहतप हह । रतइबकसकम कज अनणपवसरवत मम यह वचकनज वदखतई
       दपतज हह इसवलए इनहप वचकनज असतदकररवयज जतवलकत (  एस ईआर)       कहतप हह । आर ईआर अकसर पकरकटजन

                 ससशलपषर मम सवककरय और सकरतवज ककवशकतओस मम पतयत जततत हह । यप कप नद करक कज बतहरज वझललज कप सतर
                ववसतकत रप मम और वनरसतर जणडप हकतप हह । वचकनज असतदकररवयज जतवलकत वलवपड कप ससशलपषर कप वलए पकरमणख

                 सरल हकतप हह। जनतण ककवशकतओस मम एस ईआर मम वलवपड कज भतचवत सटप रतयडल हतमक रन ससशलपवषत हकतप हह ।

वचततर:         एक अगनतशय कप एवसनर ककवशकत कत सकह वनसग इलपकटकरमन मतइककरकगकरतफ,   वजसमप सडतकरकवरकत (नजलत), खणरदरज
  असतदकररवयज जतवलकत (पजलत;         रतइबकसकम छकटप वबसदण कप रप मम वदखतई दपतप हह ),   और गमलजजकतय (  गकरप रसग,    कम दकर और वनचलप बतएस

 वहससप मम )।



 

वचतकर:   अनतत वझवललकत तसतकर     और इसकप घटकय कत वववरर

वचतकर:     असतदकररवयज जतवलकत मम पकरकटजन ससशलपषर

     ईआर वह ककषठ हह जहतस नव-    ससशलपवषत पमलजपप पटतइडकस मकडप (  तह वकयप )  जततप हह ,    जहतस कई बहणलकज पकरकटजन
     इकटकठत हकतप हह और जहतस गलतइककपकरकटजन,         एसपरवजन यणकत गलतइकतन कत अवधगकरहर करतप हह । ईआर
                  पकरकटजन गणरवतत कक भज वनयसवतकरत करतत हह तरत पकरतयत पकरकटजन कक तब तक इस ककषठ मम रखत जततत हह

                 जब तक कज उसप सहज आकतर नहजस वमल जततत हह । खणरदरज असतदकररवयज जतवलकत कज ककवशकजय कप नदकरक सप
              वनकटतत उसप पकरकटजन पकरसससकरर कप वलए अदकववतजय वनयसतकरर दपतज हह। पकरकटजन ससशलपषर तरत उसप मकडप

                जतनप कज पकरवककरयत मम तकरवट कप समय खणरदरज असतदकररवयज जतवलकत कप नदकरक कक तजवकरतत सप ससकप त भपजनप मम
                सकम हकतज हह वजससप पकरकटजन अनणवतदन कज दर पकरभतववत हकतज हह। जब गलत रप सप मणडज (  वमस फकलडपड)



 

   यत न मणडज (अनफकलडपड)              पकरकटजन ईआर लणमपन मम जमत हकतज हह तब एक वसगनवलसग तसतकर सवककरय हक जततत
     हह वजसप अनफकलडपड पकरकटजन वरसपमनस (यडपजआर)           कप नतम सप जतनत जततत हह। यह पकरवतवककरयत इस पकरकतर सप

             अनणकडलज हह वक यडपजआर कप सवककरय हकनप सप पकरकटजन ससशलपषर मम कमज और पकरकटजन-    तह कमतत मम वकदकवध
 तरत ईआर-              ससबद पकरकटजन मम वगरतवट हक जततज हह। यवद अनणकडलज पकरवतवककरयत ववफल हक जततज हह ,  तक

   ककवशकतओस कक एपकपटकवसस (   पकरकगकरतमड सपल डपर)          सप गणजरनप कप वलए वनदर वशत वकयत जततत हह। इसकप
ववपरजत,    वचकनज असतदकररवयज जतवलकत ,       रतइबकसकम कप सतर ससबद नहजस हकतज हह ,     और इसकप कतयर वभनन हकतप

         हह । वचकनज असतदकररवयज जतवलकत वलवपड ससशलपषर कत कतयर करतज हह ,    वजसमम ककलपसटकरमल और
  फमसफकवलवपड शतवमल हह ,             जक नई ककवशकजय वझललज कप वनमतरर कप वलए उपयकग वकए जततप हह ।

    कण छ पकरकतर कज ककवशकतओस मम ,           वचकनज ईआर ककलपसटकरमल सप सटप रमयड हतमक रन कप ससशलपषर मम एक
       महतवपडरर भडवमकत वनभततत हह। वजगर कज ककवशकतओस मम ,       यह दवतओस और हतवनकतरक रसतयनय कप ववषहरर

              मम यकगदतन दपतत हह। सतकक रपलतवजमक जतवलकत एक ववशपष पकरकतर कज वचकनज ईआर हह जक ऐवचछक
          मतससपपवशयक कप ककवशकतदकरवय मम कह वलशयमआयन सतसद करतत कक वनयसवतकरत करतज हह।

तनवलकन:        आर ईआरऔर एस ईआर कक बकच असतर

कतर. सस खलरदरक  असतदतररवयक जनवलकन (   आर ई आर)    वचकनक असतदतररवयक जनवलकन (   एस ई आर)

1. इसकज वझललज सप  रतइबकसकम वचपकप  हकतप  हह
 इस पर रतइबकसकम  अनणपवसरत हकतप  हह

2.
यह मणखय रप सप  कणस ड और कण छ नवलकतओस
सप  बनत हह

यह मणखय रप सप  पणवटकतओस और नवलकतओस सप
बनतत हह

3.
यह  जतवलकत पकरकटजन और एसजतइम कप
ससशलपषर मम  भतग लपतत हह

यह गलतइककजन,  वलवपड और सटप रमयड कत
ससशलपषर करतत हह

4.
यह गकलगज तसतकर कप  मतधयम सप  लतइसकसकम
कप  वनमतरर मम  मदद करतत हह

एसईआर सफप रकसम कक जनम दपतत हह

5.
   आर ई आर चहनलय मम  पकरकटजन कप  पतवरत

हकनप कप  वलए वछदकर  हकतप हह
एसईआर मम  वछदकर    नहजस पतए जततप हह

6.
यह आसतवरक हह  और    कप नदकरक कप आवरर कप
सतर जणडत हकतत हह

यह पवरधजय हह  और  पलतसमत वझललज सप  जणडत हक
सकतत हह


